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KOPO3MOHHO INOBEJAEHHUE HA AIYMHUHHUEBH
CIIJTABH EN AW-6026 1 EN AW-6082
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Pe3stome. Crarusita IpeicTaBs 4acT OT PE3YATATHTE OT U3CIIEABAHE Ha KOPO3HOHHOTO
noBezieHne Ha aimymuHueBH crutaBn EN AW-6026 n EN AW-6082 B 1% 1 3% pastsopn
Ha NaCl mpu pasmuuan croitHoctd Ha pH (1 — 13). Koposmonnara ycroitanBocTt
Ha 00pasluTe OT AIYMHUHHEBH CIUIaBH € ONpEIENieHa Ype3 IPaBUMETPUUYCH METO/I.
W3uncnena e ckopocTTa MM Ha KOpo3us B rocodenute cpeau. [lomyuenure pesynraru
TIOKa3Bar, 4e C yBeINYaBaHe Ha KOHLEHTPAIMATA Ha XJIOPUIHN HOHM M MOBHIIABAHE
Ha pH Ha cpezara ckopocTTa Ha KOpO3Hsi U IIPY JBETE M3CIICBAHH CIUIaBH HAPACTBA.

Keywords: aluminium alloys EN AW-6026 and EN AW-6082; corrosion
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YBoa

AJyMMHHEBHUTE CIUIaBH YECTO CE MpHJIarar Karto KOHCTPYKLMOHEH MaTephai B
MaIIMHOCTPOEHETO, aBUALMOHHATA ¥ XMMHUYecKaTa MPOMHIIUIEHOCT TIOPaay peauna
LIEHHH CBOMCTBA — HUCKO TEII0, BUCOKA SIKOCT U TBBPAOCT, CIIOCOOHOCT 1a 00pa3yBar
IUTBTEH 3amuTer cioit ot Al O,. Xumu4Hata yCTOHYMBOCT Ha TO3M CIIOH ONpeNens
KOPO3MOHOTO TOBeACHUE Ha adymuHus u cruiaBute my (Rachev, 2000) u Herosara
CKOpOCT Ha KOpO3Usl 3aBHCH OT Xapakrepa (pH), cbcraBa, KOHIIEHTpaUuUsTa, TEMIIe-
partypara u Jpyry TapaMeTpy Ha KOpO3MOHHara cpea. OnpenesaeHn MeXaHnIH! WK
XMMUYHHU BB3/IEHCTBUS MOTaT Jia I0BEIaT JO CHEMaHe WM Pa3pOXBaHe Ha TO3U CIIOM,
KOETO ycuiiBa kopo3usita Ha aimymunus (Veleva et al., 1987; 1999).

[Mopanu Bce mo-mmpokara ynorpedba Ha anymunueBu cruiaBu EN AW-6026 n
EN AW-6082 B peauiia npupoaHN WU TEXHOJIOTHYHHU CPEIU T€ YECTO Ca B KOHTAKT
C arpecHBHM KOMITOHEHTH, MPEIU3BHUKBAIld KOPO3UATAa MM. 3aTOBa OT OTPOMHO
TEXHOJIOTUYHO 3HAYEHHE € MPOYyYBAHETO Ha KOPO3HMOHHOTO MM IMOBEAEHHE U ThP-
CEHEe Ha yCJIOBUSTA, IPU KOUTO ce HaOJIoaBa Hall-HUCKa 3ary0a Ha IIeHEH MeTall.

W3cnenpanute anymunuenu cruiaBu EN AW-6026 u EN AW-6082 ce otHacsT
KBbM CepHsITa 6XXX CIUIaBH, IPU KOUTO OCHOBHUTE JIETHPALLY €IEMEHTH Ca MarHe-
3uid u cuunuid. Te oOpasysar mMarnesues cunnumaua (Mg,Si), koito onpenens
MTOBEJIEHUETO Ha TE€3H CIUIABU B KHCEJA CPEJIa, HO HE BIIUsE BbPXY €IEKTPOIHUSI UM
noreniuain (Davis, 2001).
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Bucoka sikocT, BB3MOKHOCT 332 TepMUYHA 00pabOTKa U OTIAMYHA 3aBapsIeMOCT ca
OCHOBHHTE TIOKa3aTeiu, OnarofapeHrue Ha KOUTO T€3U CIJIaBU ca 0COOCHO MOAXOIS-
M 32 U3pabOTBaHe HA CUIIHO HATOBAPEHU KOHCTPYKLHUH 32 MOPCKUS U CYyXOITbTHHS
TPaHCIIOPT, 32 aBTOMOOMITHH LIIACUTA, XUAPABIMYHH CUCTEMH, BUHTOBE U HUTOBE (EN
AW-6082), KaKkTo 1 3a JeTailn 3a aBTOMOOMIIHATA TPOMHUIIIICHOCT U EJIEKTPOHHUKATa
(EN AW-6026). AnmymununeBara cruiaB 6082 e cpaBHUTEIIHO HOBA 3a cepHuaTa 6XXX U
HEHHOTO KOPO3HOHHO MTOBEJEHUE € MTPOYUYEHO INIABHO B PA3TBOPH, ChBPIKAIIN XJIO-
pumu (Panagopoulos et.al., 2009; Cicolin et al., 2013; Xhanari & Finsgar, 2017),
xuaporeH cyndutu (Yong et.al., 2017) u B ycnoBus Ha kucenuneH Ak (Gerengi et
al., 2015). AnymunueBara cruiaB 6026 e mo-cnabo u3yueHa 1 HHTEPEeC MPEeACTaBIsABa
M3y4aBaHETO HA KOPO3UOHHATA I YCTOMYMBOCT B PA3JINYHU CPEIIH.

IlenTa Ha HACTOSAIIOTO U3CIIE/IBAHE € Ja C€ YCTaHOBU KOPO3HOHHOTO IMOBEICHNE
Ha amymuHueBu cmaBu EN AW-6026 u EN AW-6082 B cpenu, chabpKaIiy XJo-
PUAHN HOHM, KAaTO C€ OMPEAEAT €JEKTPOAHUTE MOTEHIMAIN Ha JBETE CIIJIaBH B
IM AICl,, xoposuonnute um noreruuand 8 IM NaCl u 1M HCl u ckopoctra um
Ha kopo3us B 1% u 3% paszrBop Ha NaCl mpu pH 1 — 13.

MeTonuka Ha U3CJIeABAHETO

Onpeodensine Ha eneKmpoOHUs U KOPO3UOHHUS NOMEHYUAL HA AYMUHUEBU CHIA-
eu EN AW-6026 u EN AW-6082

W3cnensanu ca o6paszum ot anymunueBr ciasu EN-AW 6026 u EN-AW 6082
¢ 061m1a mobpxHKUHA 8,40 CM?, KaTO MPEAN U3MUTBAHETO 0OPA3IMTE Ca TIOCTABESHU B
STUJIOB aJIKOXOJ 32 5 MHH., IPOMUTH ca C IECTUIMpaHa BoJa U ca noacyueHu. Cuen
KOETO OIUTHO ca orpeneneHu croiinoctu Ha EJIH Ha 1BeTe allyMUHUEBH CIUIaBU B
IM AICI, 1M NaCl u IM HCI. M3mMepBareTo Ce CBEK/Ia JI0 ONPEIENSHE Ha ENEKTPO-
nBIKeIoto Hanpeskenue (EJIH) Ha raiBaHMYEH el1eMEHT, ChCTaBeH OT JBa MOIyelle-
MEHTA — HACUTEH KaJIOMEJIOB EJIEKTPO/] U U3CIICABAHUS SIEKTPOJ OT aTlyMUHHUEBA CII-

naB. [I0TeHINATBT Ha HACUTCHHS KAJIOMETIOB €JIEKTPO/I € MOCTOsiHeH By =+ 0242V
(Antelman, 1982). TppceHusT NOTEHIMAN ce U3UUCisBa o opmynara (1):
EI[HZEK—EA, (1)

kpeTo: E  — enexrposen nmoreHuuan Ha xkaroaa, V; E, — enexrpojen norenuuan
Ha aHoja, V.

Bcnuku naboparopau TecToBe ca mpoBeeHH pu Temneparypa 293 K ¢ momor-
Ta Ha qururaned MyatuMmersp MAS830 ¢ kiac Ha TouHocT 1.5.

3a oleHKa Ha KOPO3MOHHUSI PUCK Ha JABETE CIUIABU € ONMPEACIICH SIEKTPOJHHUAT
UM TIOTEHLIMAJI, KaTO BbB BOAHU Pa3TBOPU EJIEKTPOAUTE CE€ Pa3IIeKAaT KaTo CMe-
CEHH MOpaJy MPOTHYAHETO Ha MOBEYE OT €HAa CIperHara eJIeKTPOAHA PeaKlus
(Kish, 1990). 3a onpenensiHe Ha aKTUBHOTO (TTACMBHOTO) MOBEACHUE Ha CILIaBTa
NpY 1aJICHUTE YCIOBUS € M3UUCIeH Kopo3uoHHUT notenuuan (Ecorr, V) Ha aBere
crutaBu (Ashworth & Booker, 1986).
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Onpedensane Ha ckopocmma Ha Koposusi Ha arymunuesu cniaeu EN AW-6026 u
EN AW-6082 ¢ 1% u 3% pasmeop na NaCl

Uzcnensanu ca oOpasuu ot anymuHueBu ciiau EN-AW 6026 u EN-AW 6082
¢ obura nmoBbpxHuHa 8,40 cm?. Ilpenu M3muTBaHETO OOpA3IMTE Ca MOCTABEHU B
€THJIOB aJIKOXOJ 32 5 MHH., IPOMHUTH ca C AECTUJIMpaHa BoJa U ca MOJCYIICHH.
Cren koeto ca noronexu B 1% u B 3% pasteop Ha NaCl ipu pH 1 — 13 nipu craiina
TeMIepaTrypa B npoabkeHre Ha 4 yaca. pH Ha cpenara e u3amepeHo ¢ naboparo-
pen pH metsp MS2006. HyxkHaTa My CTOHHOCT c€ JOCTHTa, KaTO KbM Pa3TBOPUTE
ca 100aBeHM Pa3TBOPU Ha COJIHA KMCEJMHA WIK HaTpueBa ocHoBa. C momolra Ha
ananmutryHa Be3Ha Acculab ATILON c Tounoct g0 + 0,0001g e usmepena macara
Ha oOpasuure npeau (m,) u cien (m,) U3MUTBAHETO.

3a oIleHKa Ha KOPO3MOHHOTO IMOBEJEHHME Ha M3CJIEABAHUTE CIUIABU IPHU MOCO-
YEHWTE YCJIOBUS € M3MOJI3BaH I'PaBUMETPUYHMST METOJ, KaTo M0 MpoMsHaTa Ha
TETNIOTO HAa U3MUTBAHUTE 00pa3Iy B KOPO3HOHHATA CPEAIa € ONpeesieHa CKOpPOCTTa
Ha xoposus (Km), ypaBuenue (2):

Km=(m,—m,)/S.t[g/m?h] (1), (2)

KBJICTO: 71, —MacaTa Ha M3XOIHus o0pasell, g; m, —Macara Ha oOpasena cjies Kopo-
3MOHHOTO M3MUTBAHME, g; S — MIIOMNITa Ha 0Opaseria, m?; t — BpeMeTo Ha U3MUTBAHE, h.

Ot nonydenure ctoHoCcTTa Ha Km ce mpaBaT u3BoaM 3a KOPO3ZHOHHOTO IMOBE-
JICHHE Ha 00pa3lUTe OT AlyMUHUEBH CILIABH.

Pe3ynraru u o0chkIaHe

Pezynmamu om uzmepeane na enexmpooHus u KOpOIUOHHUS NOMEHYUAL HA ATLY-
munuesu cniasu EN AW-6026 u EN AW-6082

OnuTHO U3MEPEHNTE MOTEHIINAIN Ha €IEKTPOJUTE OT ATyMUHHUEBH CIUIABH, 110~
TorneHu B 1M AlClS’ ca no-nonoxkurenan (EAH | o - '=-0,410 V; EIH | v sos2
=-0,427 V) OT cTaHmapTHHUA €JEKTPOJCH MoTeHuuan Ha anymunus (-1,66V), T.e
AKTHBHOCTTA Ha TE3W CIUIABH € CHJIHO MOHIKEHA Mopaan oOpa3yBaHETO Ha Macu-
BeH cnioii ot AL O,

Kopo3noHnHuTe NOTEHIMAIN Ha €IEKTPOANTE OT ATyMUHHUEBH CIUIaBU, U3MEpe-
uu B 1M NaCl u 1M HCI, ca no-oTpHIaTeIHu 0T ONUTHO ONPEIEIICHUTE CTORHOCTH
na EJTH 8 1M AICI, (Tabnuna 1), KoeTo moka3ssa, 4e aKTHBHOCTTA HA TE3U CILIABH
¢ MOBHUIIIeHA MOpaIy HAJIMYMETO B KOpo3HOoHHATa cpena Ha aktuBHU Cl fionu. Te
ce azcopbupar BbpXy nacuHus ciioii ot Al,O, Ha CIUTaBUTE, U3MECTBAT KUCIOPOJI-
HUTE OHU U Ha TE3U MeCTa MOBBPXHOCTTA OCTAaBa HE3allUTeHa. B Te3n yuacTbun
KOpO3HsTa C€ YCKOpsIBa M KOPO3MOHHATA yCTOMUMBOCT HamasABa. Kopo3noHHUAT
norernuan Ha EN AW-6082 B 1M NaCl u 1M HCI e no-orpuuareneH ot To3u Ha
EN AW-6026, nopaau ToBa TS MO-JECHO C€ OKHUCIABA U MPHU HEsl KOPO3HOHHUAT
puck e no-rosisiM ToBa ce MOTBbpK/IaBa OT MOJYyYEHUTE CTOMHOCTH 3a CKOPOCTTa
Ha kopo3us B1% u 3% pasrBopu Ha NaCl npu pH 1 — 13.
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Taﬁ.lmua 1. KOpOSI/IOHHI/I NOTCHUHAJIHN Ha SJICKTPOAU OT AJIyMUHUCBU CIUIaBU

Paatsop, 1M E__ (V) EN AW-6026 E__ (V) EN AW-6082
HCI -0,488 -0,540
NaCl -0,460 -0,500

Pezynmamu om uscnedsane na ckopocmma Ha KOpO3Usi HA ATYMUHUEBU CHIABU
ENAW-6026 u EN AW-6082 ¢ 1% u 3% pasmeop na NaCl npu pH 1 — 13

Pesynrarute oT rpaBUMETPUYHOTO U3MEpPBaHe 3a JBeTe cutaBu B 1% u 3% pas-
tBOp Ha NaCl npu paznuunu croitHocTh Ha pH Ha cpenara ca mokasaHu TaOIMYHO

(Tabmuua 2 u 3).

Taoauua2. CkopocTHaKOpO3usi Ha00pas3Lu 0T aTyMuHueBH ciutaBu ENAW-6026
n EN AW-6082 B 1% pa3stBop Ha NaCl B paznuuen pH untepsan ciex 4 yaca

pH NaCl ,% Km EN AW-6026 Km EN AW-6082
1 1% 0,0020 0,0024
2 1% 0,0012 0,0015
7 1% 0,0012 0,0015
12 1% 0,0217 0,0276
13 1% 0,2720 0,3214

Taonauua3. CkopocTHaKOpO3usi Ha00pasLu 0T aTyMuHueBH ciutaBu ENAW-6026
n EN AW-6082 B 3% pa3stBop Ha NaCl B paznuuen pH untepsan ciex 4 yaca

pH NaCl,% Km EN AW-6026 Km EN AW-6082
1 3% 0,0036 0,0047
2 3% 0,0024 0,0041
7 3% 0,0012 0,0009
12 3% 0,0310 0,0351
13 3% 0,3372 0,3541

B 1% pastBop Ha NaCl B kucena v B HEyTpasiHa cpesia ABETe aTyMUHUEBH CILIa-
BU JIEMOHCTPHUPAT CXO/AHO MOBEEHUE U CKOPOCTTA UM Ha Kopo3us € Hucka. C yBe-
nnuaBaHe Ha pH Ha cpenara ce 3a0ensi3Ba, 4e CKOPOCTTa UM Ha KOPO3HUs HAPaCTBa,
KaTo Hai-roisiMa 3aryba Ha maca uma npu pH 13. B 1% pastBop na NaCl npu
pH 1 — 12 cimaB EN AW-6026 e cpaBHUTEIHO MO-yCTOHYMBA U TS O Onita mo-moj-
XOJISIIIA 32 EKCII0aTalus B MOJOOHH Cpeiu.

IIpu HUCKa KOHLEHTpAIUSA Ha XJIOPUIHU HOHU CKOPOCTTA Ha KOPO3Hs € HUCKA
¥ 3aUTHUAT CI0H oT Al O, MMa BE3MOKHOCT Jla ce caMOBb3cTanoBU (Mazhar et
al., 2001), HO ¢ yBenMuYaBaHE HAa KOHLIEHTPALHUATA HAa XJIOPUAHN HOHH CKOPOCTTA
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Ha Kopo3us ce yBenuuana (Cicolin et.al., 2013). ToBa ce AbKM HAa BUCOKATa KOH-
LEHTpanuusiTa Ha XJIOpUAHN HOHHU, KOUTO aTaKkyBaT 3aIlUTHUS CIOH M MOCTETIEHHO
ro paspymasar (Mazhar et al., 2001). PazpymaBanero Ha cosi € IpennocTaBka 3a
pa3BUTHE Ha KOPO3HMOHEH MPOLEC BHPXY HMOBBPXHOCTTA Ha MeTana. ToBa ce mo-
TBBPKJaBa OT OMUTHUTE JaHHH, TIOJIyUYeHH IPY U3MEPBaHe Ha CKOPOCTTa Ha KOPO-
3Ms B pa3TBOP € MO-BHCOKA KOHIEHTPALUS Ha XJIOPUIHHA HOHHU.

B 3% NaCl B kucena u B ankanHa cpeaa croiiHoctTa Ha Km Ha crutaB EN
AW-6082 e nmo-Bucoka ot tazu Ha EN AW-6026 1 B Te3u cpeau T € KOPO3HOHHO
HEYCTONYMBA.

[Ipu npocnensiBaHe Ha KOPO3MOHHOTO MOBEJICHHE Ha 00pa3ly OT ABETE CIUIaBU
B cuitHO ankanna cpeaa (pH 13) B 3% pasteop Ha NaCl ce 3a0ensi3Ba HHTEH3UBHO
OT/ICJISIHE Ha BOAOPOJ U Hali-rojisiMa 3ary0a Ha Terio Ha alyMHHUEBHTE 00pasLu.
ToBa mokasBa, 4e TE3M CIUIABU MPOSBSIBAT HEYCTOWYMBOCT B MOCOUYCHATa Cpeja,
MHOTO OBp30 ce pa3pyliaBaT U He ca MOIXOSIIH 3a HarpaBara Ha AeTaiinu, pado-
TEIIH B TI0JI00HA cpefa.

HsBon

W3cnenpanute amymunuesu cmiaasu EN AW-6026 u EN AW-6082 npossssar
yMepeHa YCTOMYMBOCT B HeyTpaiHa cpena B 1% u 3% pasrop Ha NaCl. B kucena
cpelia CKOpOCTTa UM Ha KOPO3Hs € MO-HUCKA OT Ta3H B aJKaJHa.

AnymunueBara criimaB EN AW-6082 nemMoHCTpHupa 1Mo-BUCOKA CKOPOCT Ha KO-
posust B 3% pasteop Ha NaCl mpu pH 1 u 13 B cpaBuenue ¢ EN AW-6026 u 15
HE € MO-MoAXosIa 3a u3pabopka Ha AeTainu, padoTemu B Cpeau C MoAo0eH
CBCTaB.

B cpeaun, chabpkalln XJOpUIHM HOHU, KOPO3MOHHUAT mnoreHuuan Ha EN
AW-6082 e no-Bucok ot EN AW-6026 1 nipu Hest KOPO3UOHHUSAT PUCK € MTO-TOJISIM.
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CORROSION BEHAVIOR OF ALUMINIUM ALLOYS
EN AW-6026 AND EN AW-6082

Abstract. This article presents the results of study on the corrosion behaviour of
aluminium alloys EN AW-6026 and EN AW-6082 in solution of sodium chloride
(NaCl) at different pH of the medium. The corrosion resistance of thus alloys
defined by gravimetric method. The results showed that the pH and concentra-
tion chloride ions can influence the corrosion rate of this alloys.
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