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If You Work with Young Students
Axo pabomume ¢ mankume yyenuyu
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Pe3iome. ABTOpHTE NMPaBAT METOANYESCKA aJaNTalUs Ha METO/Ia Ha MHBEPCHUATA 3a
LEUTE HAa 00yYESHHETO U MPE/ICTABAT HeTOBUTE CBPHCTHYHH BB3MOKHOCTH IPH pellia-
BaHE Ha ,,HEeCTAHJAPTHHU " 3aJaud OT HavaHaTa yYWINIIHA MaTeMaTHKa.
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»--..VIHBEpCHUSATA € €AHO OT HaW-JIIOOMMHUTE MaTeMaTHYECKH pa3BICUCHUS HA WH-
IyCUTE — KaKTO Ha CTapuTe, )KMBEIW B OTMHUHAIM BPEMEHA, Taka JOPH U Ha ChBpE-
MeHHuTe. M cera MHAYCKHUTE Aela yMeAT Aa peliaBaT HayM TBbPIE CIOKHHU 3a/au,
CHCTABEHM 110 METO/Ia HAa MHBEPCUSATA... YMHO)KEHHETO CTaBa JIeJICHUE, ACJICHUETO Ce
NpEeBpbhIIa B YMHOKEHHE: IPUPACTHT ce 00pbhIua B 3aryda, 3arybara ce npeodpassisa B
npupact: naBepcus!!!“ (Enencku, 1967: 152).

Hymute Ha aBTopa Ha npekpacHara kaura JIMJIABATU — lluenan Enencku, us-
Ka3aHHU B €IHA OT CTaTUHUTE B Kpas Ha pazaena MHTepecHH 0cO0eHOCTH HA YHMCIATA
W HA apUTMETHYHHUTE JAeiiCTBHUs, HU 3aMHTPUTYBaxa M HHUE MOUCKaXMeE Ja HayuuM
MOBEYE Hellla 3a MeTofa Ha ,,00pbiianeTo. OT ucTOpUsATa HA MaTeMaTHKaTa y3HaBaMe,
ye: ,,3aa4dara ce pemana oT Kpas, T.. HaYaJIHOTO YHCJIO 33 PELICHUETO Ha 3ajadara e
YHCIIO0TO, KOETO CE MOJIy4aBa B pe3ysiTaT Ha ONepaliuy HajJl HeM3BeCTHO uncio. MHBep-
CHSITa CE ChbCTOM B TOBA, Y€ HAJ TOBA YHCIIO C€ U3BBbPLIBAT ACUCTBH, 0OpaTHHU Ha TE3H,
KOUTO ca OWJIM M3BBPIICHH CIIOPE YCIOBUETO Ha 3a/adara HaJl HEeM3BECTHOTO YHCIIO.
MeTtoabT Ha HHBEPCHUTA € U3JIOKEH OT ApuOxara, HO HErOBOTO HU3JIOKEHHE € MHOIO
KpaTKO M 33 HETIOCBETEHUSI MOXKe J1a ce okaxke HenmoHsaTHO  (bonrapckuit, 1979: 109).

B Obsrapckara Maremarudecka qureparypa ot 80-roauHu OTKpUBaMe NPHIIOKEHUE
Ha uHBepcusaTa B kHUrata MATEMATUYECKU ®OJIKJIOP, Hanucana no unaes Ha
M3BECTHHUS OBJITapCKH MareMartuk u mnenaror npod. Mean [anues (1935 — 2012). Ha
METHAAECETUHA OT MOMECTeHUTEe B KHUrata Hajx 250 3a1auyi HapOJHO TBOPYECTBO ca

215



30pasko Jlanues, Mapeapuma Bvpbanosa

MIPEUIOKEHU W PElIeHHs, TIOCTPOSHH 110 METO/la Ha MHBEPCHTa. ABTOPUTE HE Ha30-
BaBaT METO/a, HO MOJIENTUPAT 3aJa4uTe ¢ rpad-cXeMH, KOUTO ca ChCTaBEHH OT ,,TOYKH
U CTpeIKa, HacoueHa OT YHCIIOTO, KOETO C€ YMHOXKaBa, JIelli, ChbOUpa WM OT KOETO ce
M3BaXa, KbM YHCIOTO, KoeTo ce momy4daBa™ (I'anues, Unmes, CtosiHoB, 1986: 154).

Moske Ou 3aII0TO € OCTaHaJl B CAHKATa Ha IMO-OOIHsI METO/ Ha YpaBHEHUSTA WA
3aI0TO Ha HETO Ce Tela KaTo Ha METOJI 32 pelllaBaHe e/1Ba JIM He CaMO Ha 3aHUMAaTeTHA
3a/lauyi, METOIBT Ha HHBEPCHUATA BCE OIIE € MaJIKO MOMYJIAPeH B 00y4EHHETO 0 MaTe-
MaTHKa y Hac. MaremaTrnieckuTe MOJIeNI Ha pe/iniia ,,ChbCTe3aTeTHI * 3a1a4H, TIOCTPOe-
HU Ha OCHOBAaTa Ha ypaBHEHU (MM CHCTEMa YPaBHEHUS ), OOMKHOBEHO BOIST JI0 CIIOXK-
HU aNTeOpuYHU peoOpa3yBaHusl, KOETO TH MPABH HEMPUIIOKUMHE, 0COOCHO IpH 00yde-
HUETO Ha MaJIKUTE yYYeHHIM. J|oKaTo ChIIUTE 3a7a4d JOIMyCKaT JIOTHYECKH MPOCTH U
TEXHUYECKH KPAaTKU PEIIeHUs [0 METO/Ia Ha ,,00pBIIaHeTO ™ ¥ TOBA TH MTPABH TI0 CHIIUTE
Y Ha YYEeHUK OT HayajmHuTe Kiacose. [Ipu pemaBane Ha 3a/1aq¥ 110 TO3U METOJ] cXeMara
Ha Pa3ChKICHHUA € ,,0T Kpas KbM Ha4ajo0To ¥ B TOBA OTHOIIICHHE MHBEPCHATA HATTOMHS
cxemara Ha llam 3a oTKprBaHe Ha JOCTAaTHYHUTE YCIOBHUS 32 BEPHOCTTA HA OT/ACITHUTE
cexkaeHus. C Ta3u pas3iivka, 4e MoCieA0BaTeTHO B 00paTeH pejl ce Mpuiiarar JIeHCTBHS,
o0paTHH Ha OMMCAHUTE B TEKCTA HA 3a/1a4aTa, 3a Jia Ce JOCTUTHE 0 ThPCEHOTO YHCIIO.

OOWKHOBEHO B JTUTEPATyPHUTE M3TOYHUIM M B MIPAKTHKATA WHBEPCHUSTA CE IIPE/I-
CTaBsl KAaTO METOJ Ha OOpaTHUTE ONEpaIui U CHIIUAT Ce MIIIOCTPHpa C peliaBaHe Ha
KOHKpETHH 3a/1auu, 0e3 Jla ce MoKa3BaT TEOPETHYHUTE OCHOBH Ha merona. Ho mpen-
BapUTENHO € SCHO, Y€ HMHBEPCHsTA (KaKTO U BCEKH JIPYT MeTO/) €(heKTUBHO MOXKE J1a
ObJe mpuyaraHa, ciej KaTo € Ouja mpeaMeT Ha IeJIEHACOYeHO M3ydaBaHe B YPOILIUTE
no Marematuka. [locoueHnTe cho0paXkeHHst HU MOATHKHAXA Ja MTPEICTAaBUM Ha YUUTE-
JUTE eIWH TTOIXO0]] 32 OBIASIBAHE HA METO/Ia Ha MHBEPCHUATA, KOWTO C MAJKH JOIBJI-
HeHUs (1 0OsSICHEHMsI) MOXKe J1a ObJie ajanThpaH U 3a OOyYEeHHETO M0 MaTeMaTHKa B
HaYyaJHHUTE KJIACOBE.

I. ApurmeTnyHu npeodpazyBaHus. TeopeTH4Ha YacT.

HamumsaT onut B npenogaBane Ha MHBEPCHUATA KAaTO KOMIIOHEHT OT MaTeMaTH4eCKH-
TE€ U METOIUYECKUTE 3HAHMS HA CTYJICHTU — ObACIIN HauYaJIHU yUYUTEIH, HU JaBa yBepe-
HOCT J]a TBBPJUM, Y€ € JJOTHIECKH Bb3MOXKHO U METOIUYECKHU LIEJIeChOOPa3HO METOABT
Ha MHBEPCHITA /1a Ce Pa3MIekaa KaTo €CTECTBEHO NPOIBIKEHUE HA TOHSITHETO ChC-
TaBHO MPeo0pa3yBaHUE WU IO-KOHKPETHO KaTo KOMIO3HULUS Ha CHICLMATHN YHCIOBU
npeoOpaszyBaHusl, CBbP3aHU C APUTMETUYHUTE ONlepaluy, H3y4aBaH! B HaYaJIHaTa yuu-
JMIIHA MaTEeMaTHKA.

EnemMeHTapHH apuTMeTHYHH Npeodpa3yBaHust

OT 4McIOBUTE PElalUy BaKHA POJIsl B HaYaJHATa YYWIMIIHA MaTeMaTuKa UrpasiT
CIHELMAJIHU YUCIOBH IpeoOpaszyBaHusi (OMEKTUBHH M300paXeHUS] B MHOXECTBOTO Ha
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€CTECTBEHHUTE YMCIIa), CBbP3aHU C IbPBUTE YETHUPH apUTMETUYHH JeHCTBUS — ChOUpa-
HE, U3BAXK/IaHe, YMHOKCHUE U JI€JICHUE, KOUTO HUE 3a yN0OCTBO HApEeKOXME ,,apUTMe-
THYHHU . B cienamure pefose i€ NpeIcTaBUM MO-IOAPOOHO eeMEHTapHUTE apHT-
METHYHHU NpeoOpasyBaHusl, KaTO U3PUYHO MOAYEpTaBaMe, ue pa3mIeKaaMe caMo CiIy-
Yau, MPU KOUTO apUTMETHYHHUTE ONEepalii ca U3IIbIHUMU.

Heka ca maneHu nBe MHOXKeCTBa (OT ecTecTBeHHM uncia) A u B, xaro A e npuero
3a mepBO U B — 3a BTOpo. lle pasmiename neser BUxa OMEKTHBHU YUCIOBH H300pa-
JKEHUSI OT MHOXECTBOTO A KbM MHOXecTBOTO B. Thil karo n3obpaxeHusra Morar na
ObAaT UHTEPIIPETUPAHH KaTO N300paKeHHsI HA MHOKECTBOTO HAa €CTECTBEHUTE YHCIIA B
MHO)KECTBOTO Ha €CTECTBEHUTE YNCIIA, T.€. BBIPOCHUTE N300paKEHHsI 110 ChLIECTBO Ca
npeoOpa3yBaHusl HA MHOXECTBOTO Ha YMCIIaTa, TO HUE MIPEANOUYUTaMe BMECTO 3a U30-
OpakeHHs 1a TOBOPUM 3a npeodpa3yBanus. M Taka, Heka Jja 3all04HeM ¢ Je(UHULIH |
NpUMEPH Ha eIEMEHTapHUTE apUTMETHYHH [TpeoOpa3yBaHusl.

1) IIpeoOpasyBanue, Ipu KOETO BCEKU €JIIEMEHT Ha BTOPOTO MHOXECTBO € cOop Ha
CBHOTBETHHSI €JIEMEHT OT II'BPBOTO MHOXKECTBOTO M €AHO U CHUIO (TMIOCTOSIHHO) YHCIIO
a Hapudame ,,cbOupane Ha a*‘ u o3HayaBame c (+a). Hampumep mpeoOpasyBaHHETO,
MIPEJCTaBeHO Ha cX. 1, e ,,coduparne na 12, T.e. (+12).

+12
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EE—
a) -
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0) -
4_ - .- an e
-12
A B

Cxema 1

B muOTO criydan (Hal-4ecTO MPaKTUYSCKH CHUTYaIluH) MpeoOpa3yBaHUETO ,,cbOu-
pare Ha a* € MaTeMaTHYeCKd MOJIENT Ha JACWCTBUS WM PENallii, U3Ka3BaHU C JTyMH
(CMHOHUMM) KaToO ,,npudassane Ha a*, ,yeeruyasaue c a*, ,,c a nogewe om*.

2) IlpeoOpa3yBanme, Mpy KOSTO BCEKH €IEMEHT Ha BTOPOTO MHOXKECTBO € COOp Ha
€/IHO | CHINO (ITOCTOSHHOTO) YUCIIO d ¥ ChOTBETHHSI €JIEMEHT OT ITBPBOTO MHOYKECTBO-
TO, HApUIAME ,,cbOupane kom a'*  03Ha9aBame ¢ (a+). Hampumep nmpeodbpazyBaHuETO,
MIPEICTaBeHO Ha CX. 1, MOXKe J1a ce MHTEMPETHpa U KaTo ,,cvouparne kom 12, T.e. (12+).
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[o-0061110 Ka3aHO, aKO @ € MOCTOSHHO YHUCIIO, X € YHCIIO OT MHOKECTBOTO A M ) €
YKCII0 OT MHOXECTBOTO B, To y e 00pa3 Ha x mpu npeodpasyBaHHUETO ,,cbOUPaHe KbM
a“ ToraBa M caMo TOraBa, Korato y = a + x. 3a nenurte Ha 00y4eHUETO € MOJXOIAIIO0
npeoOpasyBaHUETO ,,chOupare KoM a' na ObJie MOIEIUPAHO ¢ qUarpama oT ,,JBE KBa-
JpaTyeTa u eJiHa CTpelika“, KaKTo € MOKa3aHO Ha cX. l.

(3abenexka. M3BecTHO e, ue onepaiusaTa ChOUpaHe Ha €CTECTBEHH YHCIA € KO-
MYTaTHUBHA U 0 Ta3W MPHYMHA PEOOpa3yBaAHUATA ,,chbOUPAHe KbM a™ U ,,cbbupane
Ha a* OT MaTeMaTH4YeCcKa Ie/IHA TOUKa ca ThKACCTBeHH. ToBa 00CTOSTEICTBO Mpa-
BU (DOpPMATHO U3IHUINHO M3YYaBaHETO HA €HOTO OT JBeTe mpeodpasyBanus. Ho Hue
HamMHpame, 4e 32 ydeOHH IeNIM € YAa4yHO Jia Ce OTHENST JABEeTe mpeoOdpasyBaHusl.
ITo TO3u HAYMH Ce OCUTYpSBA M aJCKBATCH MaTeMaTUYCCKH MOJICN 3a OMUCBAHE HA
NPAKTUYECCKU CUTYAI[H, KOUTO Ca U3Ka3aHH C AYMUTE ,,nipubassine Kom a“, ,,npuco-
eounsieane Kom a*.)

3) [IpeoOpasyBaHue, MPH KOSTO BCEKH €IEMEHT Ha BTOPOTO MHOXKECTBO € Pa3lIuKa
Ha CbOTBETHHS €JIEMEHT OT IIbPBOTO MHOXECTBOTO M €THO U ChIIO (MOCTOSHHOTO) YHC-
JI0 a, HapuJaMme ,,uzsadcoane Ha a* v o3HauaBame ¢ (—a). Hanpumep npeodpa3yBaHue-
TO, IPEJICTABEHO Ha CX. 2., € ,,u38axcoane Ha 15%, 1.e. (—15).

-15
_—
-15
—_
4_ _____
+15
A B

Cxema 2

[To-00110 Ka3aHo, ako @ € MOCTOSTHHO YHMCIIO, X € YHCIIO OT MHOKECTBOTO A 1 ) €
YHCII0 OT MHOXKECTBOTO B, TO y € 00pa3 Ha x npu nipeoOpazyBaHUETO ,,U38axcOaHe HA
@ ToraBa M caMo TOTapa, Korato y = X — @. 3a LeJIuTe Ha 00y4YEeHUETO € MOAXOJISII0
peoO0pa3yBaHUETO ,,u38a2xcoane Ha a'* na 0blle MOIETUPAHO C JUarpama or ,,JIBe KBa-
JpaTdeTa M eHa CTPeJKa™, KaKTo € MOKa3aHo Ha CX. 2.
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B mMHOTO ciiyyan (Haif-4ecTo MpakTHYeCKH CUTYaIlln ) TPeoOpa3yBaHUETO ,,U36/C-
Odane Ha a*‘ € MaTeMaTU4YeCKH MOJeN Ha JIEHCTBUS WU peJlallid, U3Ka3BaHU C TyMHU
(CHHOHHMMHM) KaToO ,,Hamansassne ¢ a* Wik ,,¢ a No-Mauiko om*.

4) IIpeoOpasyBaHue, MPU KOETO BCEKH EIEMEHT Ha BTOPOTO MHOXKECTBO € pa3iinKa
Ha €/HO U ChIIO (MOCTOSTHHOTO) YMCIIO ¢ ¥ ChOTBETHUS €JIEMEHT OT IIbPBOTO MHOXKE-
CTBO, HapWyame ,,uzsadicoare om a‘‘ u o3HadaBame c (a—). Hampumep npeobpa3ysa-
HHETO Ha cX. 3 ¢ ,,uzsadxcoane om 50, T.e. (50 —).

50—
.
50 -
D
<_____
A 0- B

Cxema 3

[To-06m10 Ka3aHO, aKo @ € MOCTOSHHO YHCIIO, X € YUCIO OT MHOXKECTBOTO A U ) €
YUCIIO OT MHOXKECTBOTO B, To y € 00pa3 Ha x ipu mpeodpazyBaHUETO ,,U38adxicoane om
a‘‘ ToraBa W camo TOTaBa, KOTaTo y = @ — X. 3a [eNuTe Ha 00YYEHHETO € MOIXOSII0
npeoOpasyBaHUETO ,u3z6adcoarne om a* aa ObIe MOICTUPAHO C aUarpaMa oT ,,JBE
KBaJ[paryeTa U eJlHa CTpelika‘, KakTo € MoKa3aHo Ha cX. 3.

B mHOTO citydyan (Haifi-4ecTo MPaKTUICCKH CUTYAINH) TTPEOO0Pa3yBaHHUETO ,,U38diC-
Odane om a* e MaTeMaTHYeCKH MOJIEN Ha JEHCTBUS WU peNaliy, U3Ka3BaHU C TyMHU
(CHHOHMMM) KaToO ,,00nbia8ane (a0uUmusHo) 0o a*.

5) llpeobOpa3yBanue, MPH KOETO BCEKH €IEMEHT Ha BTOPOTO MHOYKECTBO € TIPOH3Be-
JIeHNE Ha ChOTBETHUS €JIEMEHT OT ITbPBOTO MHOKECTBO H €IHO U CHIIO (TIOCTOSHHOTO)
YUCIIO @, HApUIaMe ,,yMHodceHue Ha a* 1 o3HadaBaMe ¢ (.a). Hampumep npeoOpasysa-
HUETO Ha CX. 4, € ,,ymHodcenue na 6, T.e (.6).

[To-06m10 Ka3aHO, ako @ € MOCTOSHHO YHCIIO, X € YUCIO OT MHOXKECTBOTO A U ) €
YHCII0 OT MHOXKECTBOTO B, TO y € 00pa3 Ha x mpu npeoOpa3yBaHUETO ,,)MHOMNCEHUE HA
a‘‘ ToraBa W caMO TOTaBa, KOTaTo y = X . ¢. 3a IEeJUTe Ha O0yYEHHETO € MOIXOSII0
MpeoOpazyBaHUETO ,,yMHOJCeHUe Ha a** na Ob/ie MOJIETUPaHo ¢ Tuarpama ot ,,JiB€ KBa-
IpaTdeTa M eIHa CTPeJIKa“, KaKTo € ToKa3aHo Ha CX. 4.
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Cxema 4

B mHOTO cnyuan (Haii-uecTo MPAaKTHYECKW CUTYaIlMH) peoOpa3yBaHUETO ,,)MHO-
JiCeHue Ha a* € MaTeMaTHYeCKH MOJIeN Ha JACWCTBUS WM Pelalid, U3Ka3BaHH C JTyMH
(CHHOHMMW) KaTo ,,yeenuuasane a nbmu' Wiu ,,a nvmu noseue*.

6) IIpeobpa3yBanue, MpU KOETO BCEKH €IEMEHT Ha BTOPOTO MHOXKECTBO € TIPOM3-
BEJICHWE Ha €JTHO W CBHINO (ITOCTOSHHO) YUCIO ¢ U CHOTBETHHS €JIEMEHT OT IIbPBOTO
MHOXXE€CTBOTO, HApU4IaMe ,,yMHOdICeHUe ¢ a* 1 o3HadaBame ¢ (a.) Hampumep npeobdpa-
3yBaHHETO, MIPEJICTABEHO Ha CX. 4, MOKE J]a C€ MHTEPIIPETHPA U KaTO MpeodpazyBaHne
LYMHOodceHue ¢ 6, T.e. (6.).

[To-06110 Ka3aHo, ako @ € MOCTOSHHO YHCII0, X € YUCIO OT MHOXXECTBOTO A U ) €
YHUCIIO OT MHOKECTBOTO B, TO ) € 00pa3 Ha x mpu mpeodpa3yBaHUETO ,,MHONCEHUE C
a‘““ ToraBa W camo TOTaBa, KOraTo y = a . X. 3a mejauTe Ha 00y4EeHHETO € TOIXOISAIIO0
IpeoOpazyBaHUETO ) MHOJCeHUe ¢ a* na Ob/ie MOJIENUPaHo ¢ JuarpaMa ot ,,IBe KBa-
JpaTyeTa M eJIHa CTpeJiKa“, KaKTo € IoKa3aHo Ha cX. 4.

(3abenexka. M3BecTHO €, 4e oreparnusTa yMHOKEHHE Ha €CTECTBEHH YHCIa € KO-
MYyTaTHUBHA ¥ 10 Ta3W MIPUYUHA ITPEOOPA3yBAHUATA ,,)MHOMCEHUE HA A U ,,yMHOMCEeHUE
¢ @ OT MaremMarhyecKka IVeJHa TOYKa Ca THKISCTBEHH. ToBa OOCTOSTENICTBO MpaBU
(hopMaTHO M3NMUIIHO W3y4aBaHETO Ha €IHOTO OT ABeTe IpeobOpa3yBanus. Ho Hue Ha-
MHpamMe, e 3a y4eOHH IeTH € yAa9HO J1a Ce OT/IENAT ABeTe mpeodpa3yBanus. [1o To3n
HauWH Ce OCUTYpsIBa U aJIEKBaTE€H MaTeMaTHIECKH MOJIEN 3a ONMCBAHE Ha TPaKTHIeC-
KU CUTYaIlH, KOUTO Ca M3Ka3aHU C [yMHUTE ,,)MHONCEHUE 1o a'*.)

7) IlpeoOpasyBaHue, Ipy KOETO BCEKH €IEMEHT Ha BTOPOTO MHOJKECTBO € YaCTHO Ha
CHOTBETHHS €JIEMEHT OT I'bPBOTO MHOKECTBOTO M €THO U CHINO (ITOCTOSHHOTO) YHCIIO
a, Hapu4ame ,,0elleHue Ha a'* u o3Ha4aBaMme ¢ (:a ). Hampumep npeoOpaszyBaHmueTo, mo-
Ka3aHo Ha CX. 5, € ,,0enenue na 7, T.e (:7)
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Cxema 5

[To-00110 Ka3aHO, aKO @ € MOCTOSHHO YUCIIO, X € YUCIO OT MHOXXECTBOTO A U y €
YKCII0 OT MHOXECTBOTO B, TO y € 00pa3 Ha x npu Mpeodpa3yBaHUETO ,,0eleHuUe Ha A
TOraBa ¥ CaMo TOraBa, KOTaTo y = X : d. 3a IEeJIUTE Ha OOYUYCHUETO € IMOIXOIAII0 TIPeo-
OpasyBaHUETO ,,0ereHue Ha a* a ObJie MOJICTUPAHO C AUarpama oT ,,JIBE KBajpardeTa
U eJlHa CTpeNKa“, KakTo € MOKa3aHo Ha CX. 5.

B MHOrO ciayvan (Haii-uecTo MPaKTHYECKU CHTYaIlUH) TPeoOpa3yBaHUETO ,,)MHO-
JiceHue Ha a* € MaTeMaTHYECKUA MOJIC] Ha JICWCTBUS WM PENlallii, U3Ka3BaHU C JIyMHU
(CHHOHUMM) KaTO ,,HaMalsA8ane a Nbmu' Wik ,,a Nbmu No-maiKo*.

8) IIpeoOpasyBaHue, PU KOSTO BCEKU €JIEMEHT Ha BTOPOTO MHOXECTBO € YaCTHO
Ha €JHO U ChLIO (HOCTOHHHO) YHUCJIO0 a U CbOTBETHUS €JICMCHT OT I'bPBOTO MHOXKECTBO,
Hapu4ame ,,0ereHue om a“ v o3HadaBame ¢ (a:). Hanpumep npeoOpa3yBaHHETO Ha CX.
6 ¢ ,,0enenue om 60%, 28 (60:).

e

60:

Cxema 6
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[To-06110 Ka3aHo, ako @ € MOCTOSHHO YHCJI0, X € YUCIO OT MHOXECTBOTO A U ) €
YHUCIIO OT MHOXXECTBOTO B, To y € 00pa3 Ha x npu nipeoOpa3yBaHUETO ,,0eneHue om a*
TOTaBa M CaMo TOTaBa, KOraTo y = ¢ : X. 3a [eJUTe Ha 00yYEHUETO € MOIXOISIIO TPE0-
OpasyBaHHETO ,,0eleHue om a'* na Obae MOACIUPAHO C IUarpama ot ,,JiBe KBajpardera
U €/IHA CTpEJKa“, KaKToO € IIOKa3aHo Ha cX. 0.

B MHoOTO ciryuau (Haii-uecTo MpaKTHYECKH CUTYAINH) IPEOO0Pa3yBaHUETO ,,0eleHUe
om a*“ e MaTeMaTHYECKA MOJIEN Ha JICHCTBYS WM PeJalliy, U3Ka3BaHH C JTyMH (CHHO-
HUMH) KaTo ,, donwviieane (MyItmuniukamugHo) 0o a*.

3a IpJIHOTA KBM MTOCOYCHHUTE § MpeodpazyBaHus J00aBsIMe OIlle eTHO — IIpeoOpasy-
BaHUETO ,,pa6Ho HA' (CX. 7), KOETO O3HAYaBaMme I10 TPAJAUIIMOHHUS HaduH ¢ (=). Ha cx.
7 e mpefcTaBeHo MPeo0pa3yBaHUETO ,,pA6HO HA', T.e (=).

—_—

Cxema 7

[To-061110 Ka3aHO, aKO X € YHCIIO OT MHOXECTBOTO A M ) € UHCJIO OT MHOXKECTBOTO
B, T0 y € 00pa3 Ha x mpu peoOpa3yBaHUETO ,,pa6HO HA' TOTaBa M CaMO TOTaBa, KOraTo
y =x. 3a uenure Ha 00YYSHUETO € MOXOISAINO0 TPEoOpa3yBaHUETO ,,pAsHO Ha' 1a ObJie
MOZICTIMPAHO C JUarpama oT ,,JJBe KBaJIpaTueTa U eHa CTpeika‘“, KakTo € T0Ka3aHo Ha
cx. 7.

[o-rope npencTaBeHuTe JIeBET MpeoOpa3yBaHusl Ca OCHOBHU B YUWIJIMIIIHATA apHT-
METHUKa U ,,[IPOHU3BAT " U3LISIO0, SIBHO WM HESIBHO, MaTEMAaTHUKATa B HAYAIHUTE KJIaco-
Be. ToBa HM J1aBa OCHOBAHME /12 TH HapeueM eJIeMEeHTAPHH ApUTMETHYHU Npeodpa-
3yBaHHsl.

OOpaTHH apUTMETHYHH Npeodpa3yBaHus
PasrenanuTe apuTMeTHUHU MpeoOpa3yBaHus MOCOYBAT HAYHMHA 32 ,,lIpEMUHABaHE

OT IBPBOTO MHOXCCTBO A kpM BTOPOTO MHOXECTBO B u 3aroBa ce Hapu4ar nmpaBu
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npeodpa3yBaHusi. 3a METOAA HA HHBEPCUSTA € HEOOXOANMO Aa ObAaT U3BEACHU U 00-
paTHuTe rnpeodpasyBaHus, T.e. Mpeodpa3yBaHUATA, KOUTO [IOCOYBAT HAUYMHA 34 ,,BPb-
jaHe* oT BTOPOTO MHOKECTBO B KbM IbpBOTO MHOXKECTBO A. 3a LeNTa 1a C€ BBPHEM
KBM BCSIKO OT ITpeoOpa3yBaHusATa MOOTAEIHO U A2 ,,00bpHEM * IOCOKATa Ha CTPEJIKHTE.

la) 3a ma HamepuM oOpaTHOTO MpeoOpa3yBaHUE HA ,.cbOUpaHe Ha a‘‘, OOpbBIIaMe
MOCOKaTa Ha CTPEJIKUTE Ha cX. | W momy4yaBaMe mpeoOpasyBaHueTo Ha cX. la. Craa
SICHO, Y€ 0OpaTHOTO peoOpasyBaHue Ha ,,cvoupane Ha 12 e ,uzsancoane Ha 12” |T.e.
(-12).

+12

—

-12

D

Cxewma la

U taka, o6paTtHOTO Ipeobpa3yBaHue Ha ,,cvbOupane Ha a* e ,u3gadcoane Ha a*, T.e.

(+a) - (—a).

2a) 3a na HaMepuM OOpaTHOTO MpeodpasyBaHue Ha ,,cbOupane Kom a', odpbIIaMe
MOCOKaTa Ha CTPENKUTE Ha cX. | W momydaBame mpeoOpa3yBaHueTo Ha cx. la. CraBa
SICHO, Y€ 00paTHOTO MpeodpasyBaHue Ha ,,cvOupane kvm 10 e ,uzeascoane na 10,
T.¢. (—10).

U taka, o0paTHOTO MpeoOpazyBaHUE Ha ,, ChbOUPAHe KbM a' € ,u38axncoane Ha a‘,
T.C.

(at) - (—a).

3a) 3a na HaMepuM 00paTHOTO MpeodpasyBaHue Ha ,,u36adxicoane Ha a', odpbILaMe
MOCOKaTa Ha CTPEIKUTE Ha CX. 2 U MoilyyaBaMe rpeoOpasyBaHueTo Ha cX. 2a. Craa

SCHO, Y€ 00paTHOTO MpeoOpasyBaHue Ha ,u38adxcoane Ha 15 e ,,cvoupane na 15 t.e.
(+15).

-15

—

+15

-

Cxema 2a
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U Taka, obparHOTO IpeoOpasyBaHue HA ,,u38adxcoaHe Ha a* € ,,cbbupare Ha a*, T.e.

ey - (ta).

4a) 3a na HaMmepuM 00paTHOTO MpeodpazyBaHUe Ha ,,U38axcOaHe om a*, O0pbIIaMe
MOCOKAaTa Ha CTPEJIKUTE Ha CX. 3 W MojiydaBaMe mmpeoOpa3yBaHueTo Ha cX. 3a. CraBa
SICHO, 4e 00paTHOTO MpeodpaszyBaHue Ha ,,uzsaxcoane om 50 e uzeaxncoane om 50,
T.e. (50 -).

50 -

>

50—

-~

Cxema 3a

U Taka, oOpaTHOTO IpeoOpa3yBaHue Ha ,,U36adicoane om a' € ,u38adcoane om a*,
T.C.

() - (&)

5a) 3a ma HamMepuM 0OpaTHOTO MpeoOpasyBaHUE HA ,MHOJICeHUe Ha a*‘, O0pbLIaMe
MO0COKaTa Ha CTPEJIKUTE Ha cX. 4 ¥ oydaBame npeoOpa3yBaHueTo Ha cX. 4a. Crasa sicHO,
4e 00paTHOTO Mpeodpa3yBaHue Ha ,,yMHodiceHue Ha 6% e ,,0enenue Ha 6%, .. (: 6).

.6
>
:6

<~

Cxema 4a

U Taka, oOpatHOTO peoOpa3yBaHue Ha ,,yMHOdICEHUe HA a™ € ,,0eleHue Ha a*, T.e.

(.a) - (:a).

6a) 3a ma HaMepuM OOpPaTHOTO MPeoOpa3yBaHUE Ha ,,)MHOdCEeHUe ¢ a*, 00pbhIamMe
MOCOKaTa Ha CTPEJIKUTE Ha CX. 4 U mojyyaBaMme mpeodpasyBanueTo Ha cx. 4a. Craa
SICHO, 4e 00paTHOTO MpeoOpaszyBaHue Ha ,,ymHodceHue ¢ 8 e ,,0enenue na 8%, T.e. (: 8).

U Taka, o6parHOTO peoOpa3yBaHue Ha ,,yMHOJCEHUe Ha a' € ,,0eNenue Ha a*, T.e.

(a.) - (:a).
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7a) 3a 1a HaMepuM 00PaTHOTO MpeoOpa3yBaHue Ha ,,0enenue Ha a*, oOpblIaMe To-
COKaTa Ha CTPEJIKUTE Ha CX. 5 U MoflyyaBaMe peoOpa3yBaHueTo Ha cx. Sa. Crasa SICHO,
4ye 00paTHOTO MpeoOpa3yBaHue Ha ,,0ereHue Ha 8 e ,,ymHodxcenue Ha 8, T.e. (.8).

8
R

.8

-

Cxema Sa

U Taka, oOparHOTO NpeoOpa3yBaHue Ha ,, OelieHUe Ha a' € ,,y)MHOJCEeHUe Ha a°, T.C.

(:a) - (.a)

8a) 3a 1a HaMepuM 00paTHOTO NpeoOpasyBaHue Ha ,,0eleHue om a', odpbLIaMe 10o-
COKaTa Ha CTpPEJIKUTE Ha cX. 8 U MmosyyaBaMe mpeoOpa3yBaHueTo Ha cx. 6a. Crasa sICHO,
4ye 00paTHOTO MpeodpasyBaHue Ha ,,0ereHue om 60 e ,,0erenue om 60, T.e. (60:).

60:

—

60:

-

Cxema 6a

U Taka, oOparHOTO MpeoOpazyBaHue Ha ,, delieHue om a‘ € ,,0enenue om a*, T.e.
(a2) - (a2).

9a) 3a na HaMepuM 0OpaTHOTO Mpeodpa3yBaHKe HA ,,pA6HO Ha a*“, 0OpBIIaMe I10COo-
KaTa Ha CTPEJIKUTE Ha CX. 7 W MojdydaBame rpeoOpasyBaHueTo Ha cX. 7a. CraBa sICHO,
4ye 00paTHOTO NpeoOpasyBaHue Ha ,,pasHo HA™ € ,,paHo Ha™, T.e. (=), T.C.

Cxema 7a
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CbceraBHn npeodpasyBanusi. Komnosunusi Ha npeodpasyBaHus

B npunoxxnara gact Ha pa3zpaOoTkara, IpeMeT Ha HAIeTO W3CJe/BaHe, Ie Ob-
JlaT 3a7a4u, MPU KOUTO BbPXY €/IHO WUJIM MOBEYEe Yucia ,,JIeMcTBaT® nocieaoBaTeiHo B
orpeniesieH pel| IBe UM MoBeue rpeodpazyBaHus. ToBa 03HauaBa, Y€ BbPXY YUCIOTO
(uucnara) ,,ielicTBa“ chbCTaBHO Mpeodpa3zyBaHue. Besko chcTaBHO npeoOpaszyBaHue
MOXE J1a C€ pa3liexk/a KaTo pe3ysiTaT OT MOCIeJOBATEIHOTO ,,JICUCTBUE  HA eJIeMEeH-
TapHU npeodpasyBanus. ETo 3aimmo me oObpHEM BHUMaHUE Ha TOHITHETO KOMIO3HU-
uus Ha mpeoOpasyBanus. Jla pasmieqame cienHara CUTyalys.

Ja B3emeM ennHO ymcno (mepBoodpa3). Jla ymHOKHMM ymrcioro Ha 2. KbM momyde-
HOTO aa ipubasum 32. IlomydeHnoro na pa3menum Ha 7. B pe3ynrTar Ha ykazaHUTE TIpe-
o0pasyBaHus OT JaJICHOTO YMCIIO MofydyaBame uucio (o0pa3). Hanpumep, ako Bzemem
B HAUaJIOTO YUCIOTO 12, B Kpas 1€ MOTyYUM YUCIOTO 8.

B ommcanara cutyanns u30paHOTO YMCIIO € MOII0KEHO Ha TTpeoOpa3yBaHne, ChCTa-
BEHO OT eJieMeHTapHuTe npeodpasysanus (.2), (+32), (:7). [IpeobpasyBanueto, moiy-
YEeHO B pe3ynTaT Ha MOCIe0BaTeIHOTO pujlarane Ha npeodpasyBanusra (.2), (+32),
(:7), me HapuYaMe KOMIO3MIUS HA TE€3H MMPeoOpa3yBaHMs.

Komnozuiusita Ha apuTMEeTHYHH TpeoOpa3yBaHust € ynoOHo J1a ObJie Mojenupana
4ype3 BepUKHA Jiuarpama, KaTo ¢ rmoka3aHo Ha cX. 8. Jlmarpamara chabpika JiBa THIIA
CHUMBOJIM — KBaJIpaTtyera u cTpenku. KBajgparderara ca 3a YMCIOBUTE JIaHHU, & CTPEI-
KHUTE — 3a MpeodpaszyBaHusiTa. B cirydast chCTaBHOTO TIpeoOpa3yBaHue (KOMITO3UITHSATA)
ChIbpKa 3 elleMEHTapHU MpeoOpa3yBaHusl. 3aToBa AMarpaMara CbJbpika TPH CTPEIKH
(chC CHOTBETHUTE 3HAIM) U YETHPH (C €AHO MOBEYE OT CTPEJIKHUTE) KBaparyera, ChOoT-
BETHO 3a YKcyara, yyacTBamu B komrnosunusara. ([IspBoTo kBagparde e 3a 4UCIOTO, OT
KOETO 3aIiouBa MpeoOpa3yBaHUETO. )

2 +32 77
—> —> —>
Cxema 8

YecTo IbTH 3a ITOCTUTAaHE Ha IOBEYE KOMITAKTHOCT W YJIO6CTBO BEpH)XHATA JqUa-
rpaMa Moxe Jia Objie 3aMeHeHa ¢ Tabnuia (¢ eMH pefl), KaKTo € MOoKa3aHo Ha cX. 9.
B tabnunara-pen mbpBara KJIeTKa ChAbpiKa HHOOpPMAIKS 3a YKCIIO, BTOpaTa ChIbp-
ka nH(opManms 3a Ipeodpa3yBaHue, TpeTaTa Chabpyka HHPOPMAITHS 32 YACIIO | T.H.,
KJIeTKaTa 3a IpeoOpa3yBaHue ClIe/IBa KIIeTKara 3a YUCIIO.

2 +32 77
R —_— —_—
Cxema 9
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Hamupane Ha 4acT OT 4HCJIO

3a yCrmeurHoTo peliaBaHe Ha 3a/iadd 10 METOJla Ha WHBEPCHUATA € HEOOXOAMMO J1a
C€ UHTEPIPETUPA U APUTMETUYHOTO ,,ICHCTBUE™ ,,HAMHPAHE HA YACT OT YU CJI0* KaTo
apUTMETUYHO TpeoOpa3yBaHue. B Tasu Bph3ka € BaXHO J1a 0ObpPHEM BHHUMAaHHE, ue
,»,€OHa emopa om** (MIOJIOBUHKA), ,,eOHa mpema om** (TPETUHKA), ,,eOHAd YemEbpn Om*
(4eTBBPTHHKA) U T.H. MOTAT Ja C€ HHTEPNPETUPAT Karo ,,0enero Ha 2 (:2) , ,,ieneHo
Ha 3“ (:3), meneno HO 4 (:4) u T.H. ChIIIO TaKa € BAXKHO J1a OTOCIICIKUM, Ye YaCTUTE ,,06¢
mpemu om*, ,,06e wemsvpmu om'*, ,,mpu Yemevpmu om‘ ce UHTSPIPETUPAT KaTo ,,/[BE
TPETUHKU, ,,IBE YETBbPTUHKU ", ,,TPU YCTBbPTUHKU U T.H. ToBa 03Ha4aBa, ye Ha €3U-
Ka Ha apUTMETHYHUTE MPeoOpasyBanHus ,,06¢ mpemu om', ,,08e Yemebpmu om', ,,mpu
yemevpmu om"* ca KOMIIO3HUIIMUA ChOTBETHO HA ,,0€/1€HO HA 3 U YMHOJICEHO HA 2, DelleHO
Ha 4 u ymHooiceno Ha 2%, Oeneno Ha 4 u ymHooiceno Ha 3%, cx.10.

3 2
—> —
4 2
_— —_
4 3
—_ —

Cxema 10

Oo0paTHo npeo0pa3yBaHue HA KOMIIO3UIUS OT NMPeodpa3yBaHus

3a yCHemHoTo peliaBaHe Ha 3aJlaud, MPU KOUTO € MU3BECTEH ,,KpasT™, a ce ThPCHU
,,Ha9aJI0To*, € HeoOXOANMO J1a ce 3Hae Kak ce ,,00pblIa™ KOMIO3HLUATa OT peodpa-
3yBaHwus. M TOUHO B TOBa ,,00pbIaHe" ce KPUE CHIIHOCTTA HA METOJIa HA NUHBEPCHSTA.
Kazano o apyr HaunH, HE0OXOAMMO € Jla ce HaMepu o0paTHOTO MpeoOpa3yBaHUE Ha
KOMITO3UIIMsI OT TpeoOpa3yBaHus. Bp3MokHOCTTA 3a ,,00pbIIaHe" HA KOMIIO3HIIUATA
ce chabpxka B Teopemara: O0OpaTHOTO npeodpa3yBaHue Ha KOMIIO3HIUS OT Mpeo-
Opa3yBaHus e KOMIIO3HIUSI OT O0PaTHUTe NMpeodpa3yBaHNs, B3eTH B 00paTeH pell.

[Mpumep. Kommosurusita oT npeodpa3yBaHHUs:

LYMHOdICeHO Ha 2, cvopano ¢ 32, pasdeneno na 1, donvaneno oo 100

cien ,,00pbIlane” ce MpeBbpIa B CIAeIHATa KOMITO3UITHS:

»oonwvaneno 00 100, ymuoowceno na 7, uzeaoeno na 32, deneno Ha 2.
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2 +32 7 100 —
R —> R —>
< < < <

2 =32 7 100 —

Cxema 11

Ha cx. 11 e mpeactaBeHa KOMMO3UIMATAa U HEMHOTO OOpaTHO MpeoOpa3yBaHHE
(o6bpHaTa KOMIO3MIIKS) Upe3 BEprKHa JUarpama.

Ha cx. 12 e npencraBeHa KOMITO3UIIMSITa U HEWHOTO 00paTHO MpeoOpa3yBaHue upe3
TabJIUYCH pejl.

2 +32 7 100 —
—> —> —> —>
<« <« D <«

2 +32 7 100 —

Cxema 12

MeToabT HA HHBEPCUATA

B Ta3u wacT Ha crarusTa 1ie pasrieaMe MpoOJIeMHU CUTYAIlMH, YUUTO CTPYKTYPH,
Hal-00110 Ka3aHo, Ca ChCTaBEHU OT TPH KOMITOHEHTA — YUCIIOBO MHOXKECTBO A, 4HC-
JIOBO MHOXeCTBO B u enHO3HayHa penanus (mpeoOpasyBanue) R, xosto nmpeoOpasysa
YyycliaTa Ha MHOXKECTBOTO A B umuciara Ha MHOkecTBOTO B. CuTyanusta Moxe na ce
IIPEBBPHE B ,,3371a490Ba‘* 110 TpU HaunHa — (1) U3BECTHU ca MHOXKECTBOTO A U pelalusTa
R, Tepcu ce MEHOXKECTBOTO B; (2) M3BecTHH ca MHOKeCTBOTO B 1 penanusra R, Tepcu ce
MHOXeCTBOTO A; (3) n3BecTHU ca MHOKecTBara A u B, Tepcu ce penarusita R (cx. 13).

A R ?

—

Cxema 13
Ienra Ha HacTosIaTa crarus ca 3afga4yu ot tuil (2). Tei kato 3agauute ot THIl (2)
ca TSACHO CBBP3aHU ChC 3aqunte oT Til (1), To 3aaunte ot Tur (1) e HapeyeM mpaBu

3aJa4vM, a 3a1a4UTC OT THUII (2) - OﬁpaTHH 3agaun. 1 TakKa, 3aJa4UTeC, IpHU KOUTO € U3-
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BECTHO ,,HauaJI0TO" U C€ THPCH ,,KpasiT, ca MpaBH, a 33Ja4nTe, IPU KOUTO € U3BECTEH
,,KpasiT" ¥ ce ThPCH ,,HA4aII0TO ", ca OOpaTHH.

Koraro pemasame mpaBa 3amada (M3BECTHH Ca MHOXKECTBOTO A M penanmsara R,
HEM3BECTHO € MHOXXECTBOTO B), 3a 1a HamepuM MHOXeCTBOTO B, mocrarpuno e (cien
KaTo MOCTPOMM MaTeMaTHYECKHsI MOZIEI Ha 3a/1adaTa — BeprKHa Juarpama oT KBajapar-
4eTa U CTPEJIKH) Jja U3BbPIIMM 3aJI0KCHUTE B MOZEsa peodpa3yBaHus, (3amouBaiiku
0T A) B ChOTBETHHUS Pel ¥ TaKa L€ JOCTUTHEM IO MHOKECTBOTO B.

Koraro pemaBame oOparHa 3aga4a (M3BECTHH ca MHOXKECTBOTO B u penaumsta R,
HEM3BECTHO € MHOXECTBOTO A), 32 1a HAMEPUM MHOXECTBOTO A, € He00X01uMO (cien
KaTo MOCTPOMM MaTeMaTHYECKHsI MOJIEI Ha 3a/1adaTa — BeprKHa Juarpama oT KBajapar-
4eTa U CTPEJIKM) J1a U3BbPIIUM O0OpaTHUTE Ha 3aJI0KECHUTE B MOJIEIa IpeoOpa3yBaHusI
(3amouBaiiku oT B) B oOpareH pen ¥ Taka Iie CTUTHEM 10 MHOXECTBOTO A.

3a 1a nmpeacTaBUM MO-KOHKPETHO METOAA Ha MHBEPCHUSTA, LIe pa3riiename noapoo-
HO PELICHUsITa Ha [IBE 3aa4M, KOUTO ca IpaBa U oOparHa.

3apaua 1 (mpaa). Koe uucio mie ce momy4u, ako YMHOXKHM YHCIIOTO 12 1o 2,
MOJIY4EHOTO Yucio u3BaguM ot 100, momyyeHoTo Ynuciio pa3aeauM Ha 4, MOoIyYeHOTOo
YHCII0 MPUOABUM KbM YUCIOTO 3 M pa3iesiuM YUCIOTO 88 Ha MOJYyYeHOTO YHUCI0?

3apauya 2 (o0patHa). Koe e yucnoro, Koero, clie]] KaTo C€ YMHOXH 110 2, MOJIyde-
HOTO yHcio ce u3Baau ot 100, moxy4eHOTo YUCIIo ce pa3aeau Ha 4, OIydYeHOTO YUCIIO
ce npudaBM KbM YHCIOTO 3 M CJIEA KaTo YMCIOTO 88 ce pas3lenu Ha MOMy4YeHOTO, Ce
nonyuana 4.

Pemenue

1. IlocTposiBaMe MaTeMaTHMYeCKH MOJIENIM Ha 3ajaduTe. ThH Karo B ONHCAHUTE
CUTyalliM MMa JiBa BHJIa 00eKkTH — uncia (mrppBooOpa3u u obpas3u) u mpeobdpa3ya-
HUS (AQPUTMETHYHM), TO MOAEINTE II€ ChABPXKAT ABAa BUIA CUMBOJIHU — KBaJpaTyeTa 1
cTpenku (¢ o3HaueHus1). KBagpardyero, koeTo npeacTass Yuciao-oopas, ,,ciensa‘ crpe-
KaTa, a KBaJpaTyeTo, KOeTO € YHCIO-IbPBO00pa3s, ,,ipeaxokaa’ crpenkara. Cien Karo
HapeauM KBaJpaTdeTara U CTPEJIKUTE, CJIeABAliKU TEKCTa Ha 3a7a4aTa, HUe [0Iy4aBa-
M€ ,,BepIKHATa Auarpama Ha TeKCTa Ha 3a7adara.

1.1. ,,Bepmxkkara“ Ha 3amada 1 chapprka IIeCT KBajpardeTa, (MbPBOTO OT KOHWTO €
3aI’BJIHEHO C YUCIIO0TO 12, a ocTaHaiIuTe ca Mpa3Hu) U 5 CTPENIKU — 3a IpeoOpa3yBaHu-
ara: ymHooxcenue Ha 2 (.2), uzeascoane om 100 (100 —), denenue na 4 (:4), cvOUpare
na 3 (3+), oenenue om 88 (88:) (cx.14).

1.2. ,,Bepmxkkara® Ha 3amaya 2 chbpiKa IMIECT KBaApaTiera (II0CIeTHOTO, OT KOUTO
€ 3aIIBJIHEHO € YMCIIOTO 4, a OCTaHAINTE Ca MPa3HU) U 5 CTPENIKU — 3a peoOpas3yBaHu-
ara: ymuooxcenue Ha 2 (.2), uzeascoane om 100 (100 —), denenue na 4 (:4), cvOUpare
na 3 (3+), denenue om 88 (88:) (cx.15)
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12 2 100 — 4 3+ 88:
e e e e —_—>
Cxema 14
2 100 — 4 3+ 88: 4
> —> R > —_—>
Cxema 15

2. [IpeobpazyBame MaTeMaTHYECKNUTE MOJICTH Ha 3aa9HTe

2.1. UsneaHsSBaAME MTOCIEIOBATSIIHO ACHCTBHUATA, 3aJI0KCHHA B MOJEJIa, KaTo 3arod-
BaMe OT IIBPBOTO KBajpTye (Yrcioro 12) u cra3BaMe MOCIeN0BaTeTHOCTTa Ha MPEo-
OpasyBanusTa: ymHoocenue Ha 2 (.2), ussaxcoane om 100 (100 —), oenenue na 4 (:4),
cvoupane na 3 (3+), denenue om 88 (88:) (cx.14a).

2.2. 3ameHsIMe BCSAKO OT IIpeodpa3yBaHUsATa C HETOBOTO 0OpaTHO W oOphIIaMe pea
Ha npeo0pazyBaHUsTA (3aTI0YBaMe U3UHUCIUTEITHATE ISHCTBUS OT YUCIOTO 4, KOETO € B
MOCIIETHOTO KBaJIparye) M clia3BaMe MOCIIeOBaTeTHOCTTa Ha 00paTHUTE peodpasy-
BaHUS: Oenenue om 88 (88:), uzeascoane na 3 (—3), ymnooicenue na 4 (4 ), uszsazxicoane
om 100 (100 —), denenue na 2 (: 2) (cx. 15a)

12 2 24 | 1001 764 4 19 3+ 22 88: 4

e e —_—> e —_—
Cxema 14a
2 100 — 4 3+ 88:
e
12| —> |24 —> (76| —> |19 2 —> 1| 4
2 100 — 4 -3 88:
Cxema 15a

3. UHTepnpeTanusi HA OTTOBOPUTE, IMOTYUICHH B pe3yJITaT Ha ,,00padoTkara‘ Ha Mo-
JICIIUTE.

3.1. Cnen kaTo cMe M3IBIHMIM JEHCTBUATA OT T. 2, JOCTHIaMe J0 YKMCJIOTO B II0-
CJIEIHOTO KBajziparye, T.¢ 0 9uciaoTo 4. YucioTo 4 € ThpCEeHOTO YHUCIIO.

3.2. Cnen xaTo cMe M3MBJIHWIN ACHUCTBHUATA OT T. 2, JOCTHTAME JI0 YUCIOTO B IIBP-
BOTO KBajparde, T.e. 10 yrciaoro 12. Yucnoro 12 e ThpceHoTo Yncio.
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Hexka nia nmpeacraBuM Ka3aHOTO 1mo-rope B 00001mmeH Bua. [Ipu pemaBane Ha 3a1a4n
10 METOJIa Ha MHBEPCHUTA € eJIeChoOpa3Ho Ja ce Clie/iBa cXeMara:

1) MocTposiBamMe MaTeMaTH4YeCKH MO/eJI Ha 3a1a4ara. Toa 11e pede, ue € Heo0Xo-
MO MH(pOpMAIMATA OT TEKCTa Ha 33/1a4ara ,,/1a ce peBe/ie’” Ha e31Ka Ha apUTMETHY-
HHTE TIpeoOpas3yBaHus U J1a Ce MOCTPOH ,,BepIKKaTa™ (,,BEpMIKKHUTE ) OT KBaapardeTa
U CTPENKH. 32 YHCIOBHUTE JaHHU C€ OTACNAT KBaapardeTa, a 3a mpeoOpasyBaHHsATA —
crpenku. KBajgpardera, YUMTO YUCIEHH CTOMHOCTH Ca M3BECTHH, C€ IOIBJIBAT ChC
cboTBeTHHUTE yncina OHe3H KBaapardera, YUUTO YUCICHU CTOMHOCTH ca HEM3BECTHH,
ocrasar npas3Hu. [IpeoOpa3yBaHusTa ce M300pa3sBaT 4pe3 CTPEIKH, HaJl KOMUTO MMa
CBKpAaTeH 3amuc Ha npeodpasyBaHueTo. CTpesKuTe, KOUTO OTTOBapsT Ha HEM3BECTHH
npeoOpasyBaHus, ca 0e3 Ha/IuC.

2) IlpeoGpa3yBame Mojea C 1IeJ J1a 3aITbJIHAM IPa3HUTE KBaJpardeTa ChC ChOT-
BETHUTE YHCIIA.

AKo 3a7a4ara e mpaBa, TO 3aIlbJIBAHETO Ha MPa3HUTE KBapardyera, 3armo4Ba OT Ibp-
BOTO KBaJpaTye M C€ M3IIBJIHIBAT JCHCTBUATA, YKa3aHH OT CTPEIKUTE B MOCOYCHHS
pex.

Axo 3agadata e oOpaTHa, TO OTHa4YaJo0 ce OOpbBIIAT MpeodpasyBaHUsTa U CIIe] TOBA
3aITBJIBAHETO HA MPA3HUTE KBapardyera 3aroyuBa OT MOCISTHOTO KBaApaTye U MPOIbI-
’KaBa B 00paTeH pejl, KaTo ce Cria3BaT ChOTBETHUTE 00paTHU MPeoOpas3yBaHHsI.

3) UnTepnpeTHpame 0TroBOpa, NOJIyYEH B pe3yaTaT Ha Mpeodpa3yBaHETO Ha MO-
Jerna. 3amrbJIBAaHETO M Ha MOCIEAHOTO KBaJpaTdye O3HavyaBa, 4e 3a/adara € pelieHa u
OTroBOPBT € noiydeH. Ciex KOeTo TO3H OTTOBOP Ce MHTEPIIETHpPa Ha €31Ka Ha TeKCTa
Ha 3aj1a4ara.

II. 3apauu. [IpakTHyecka yact

B Ta3u Touka 11e WIocTpupamMe MeToja Ha MHBEPCHUSTA C PEIIaBaHEeTO Ha KOHKPET-
HU 3a1ayn. Hamero BukaaHe e, 4e OT METOAMYECKA IVIEAHA TOYKa € 11eJIechoOpasHo
3ajaunTe Aa ObOaT pa3ieleHd Ha TPyNH B 3aBUCHUMOCT OT Opos Ha €JIEMEHTHUTE Ha
MHOXKECTBOTO, ITOJJIOKEHO Ha MpeoOpasyBaHus. 3a LeJiTa HUE pa3AeiuxXMe 3a4aunTe
Ha JIB€ TOJIEMH IPYNH — 331a4d, B KOUTO MHOXKECTBOTO ChIbPIKa €IMH CJIEMEHT, U 3a-
Ja4M, B KOUTO MHOKECTBOTO ChABPIKa IIOBEUE OT €I1H eJIeMEHT. BB Besika OT rpynure
ca oopMeHH MOATPYNH OT 3a/1a4M, ONMCBAILN PA3IUYHU CUTYAlHH. 3aJaduTe, KOUTO
MIPEACTAaBsIT HOBUTE CUTYallUH, ca NPUAPYKEHH OT aBTOPCKH PELICHUs 110 MEeToJa Ha
MHBEPCHATA, a OCTAHAJIMTE MOTaT Aa CIIy)KaT 3a yHIpakKHEHHE C LeJl yCBOsIBaHE HA Me-
ToAa. MareMaTH4eCKHUIT HHCTPYMEHTapUyM, KOMTO ce U3I0/I3Ba B PELIaBAHETO Ha 3a-
JayuTe, € B pAaMKUTE Ha HadajHaTa YUMJIMIHA MaTeMaTuKa — paboTH C€ C €CTECTBEHU
gucna. (3abenexxka. B TekcTa Ha HIKOM 3aa4u, OT popMaiHa IJIeHa TOUYKA, U3MEKILY
YHUCIOBUTE JJaHHM MMa TaKUBa, YUMTO MAaTeMaTHYECKH MOJEN ca OOMKHOBEHU Ipodu.
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Ho B cimywast qpo0Oute ca CBbp3aHU C KOHKPETHA MTPAKTHYECKA CUTYallns U TOBA TTO3BO-
JsiBa TAXHATA MHTEPITETAlns /1a ObJie Ha KOHKPETHO MPEIMETHO HUBO, KOETO TT03BOJIS-
Ba M JICUCTBUSATA C TAX Ja ObAaT Ha TOBa HUBO. Bripouem momo0Hu ,,JpoOHN " cUTyaluu
MOTaT JIa MOCIYKaT KaTo MOTHB 3a IO-paHHO (B HaYaJIHWUTE KJacoBEe) M3y4yaBaHE Ha
eJIeMEHTapHU CBOWCTBA Ha JpoOuUTe.)

A) IIbpBa rpyna 3agayu (MHOKeCTBOTO, YHUTO €JIeMEHTH C€a MOJI0KEHH Ha
npeodpa3syBaHusi, CbAbPHKA CAMO €IHO YUCJIO)

3agaya 1. Hamucnux eqno yucno. M3Bagux HaMUCIEHOTO YUCIO OT 16, moiayyeHo-
TO YMHOXHX 10 45, nomydenoto pasznenux Ha 4. Iomyuux 90. Koe uncino ¢bM HaMu-
cimn?

Pemenue

1. [locTposiBaMe MareMaTH4YeCKHUsl MOJIET Ha 3ajadara (BeprKHa JuarpaMa oT KBa-
JpaTdeTa v CTPEIKH).

Ha neiicTBusita, onmMcaHy B TEKCTa Ha 3ajadara, ChOTBETCTBA KOMIIOZUIMS OT 3
ApUTMETHYHU TIpeoOpasyBaHus (,.uzsaxcoane om 16%,  ymuoocenue Ha 45 u ,,0ene-
Hue na 4°). Komno3unusra Moxe ObJie NPeJCTaBeHa Ype3 Tabiulla, ChCTaBeHa OT 7
KBaJ[paTyera, HapeJCeHHU €HO JI0 IPYTo Ha eauH pel. [IbpBoTO KBajgparye e mpasHo (3a
HaMHCJICHOTO YHCJI0), BTOPOTO € 3a MpeodpasyBaHUETO (MS), TPETOTO € Mpa3Ho (3a
o0Opa3a Ha HAMHCIIEHOTO YUCIIO TIPU MTPeoOpa3yBaHUETO (16_;)), YETBHPTOTO € 32 Ipe-
o0pa3yBaHueTO ( g ), IETOTO KBajparye € Mpa3Ho (3a 00pasza Ha MPEIUIITHOTO YUCIIO
IpH TIpeodpa3zyBaHUEToO ( g )), MECTOTO KBajpaTde € 3a MpeoOpa3yBaHUETO (i) u

CEMOTO KBaJpaTye € 3a MOIyIeHOTO Yucio (aucioro 90).
(MonensT € mpeACcTaBeH B IbPBH P HA TaOIUIIATA. )

e 2l A |9
8§ - 8§ @5 360 A 90

2. ITpeobpasyBamMe Mo/ieNna ¢ IelT 1a TOMBIHUM MPa3HUTE KBaIpaTUeTa.

B moctpoeHus Mojies MOCIETHOTO KBapaTye ¢ 3ambiHeHo (u3BecTHo). [lenrta e na
Ce 3ambJIHKA MBPBOTO KBaapaTye (KOETo € mpa3Ho). ToBa MOKe J1a CTaHe, KaTo ce Hame-
pu 00pa3bT Ha YrcioTo 90 MPU KOMIO3HUIUATA OT OOpATHUTE MPeoOpa3yBaHus, B3CTH
B oOpareH pen. ToBa 03Ha4YaBa, ye OTHAYATIO Ce HAMUpa 00pa3bT Ha yuciaoTo 90 mpu
peodpa3yBaHUETO ,,yMHONCeHue Ha 4 (aucnoto 360), ciuen ToBa ce Hamupa oOpa3bT
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Ha yrcnoTo 360 mpu npeoOpa3yBaHUETO ,,0eneHue Ha 45 (anucioTo 8), ciel| ToBa ce Ha-
MUpa 00pa3bT HA YUCIOTO § MPH MPeodpa3yBaHUETO ,,uzsaxcoare om 16 (aucnoto 8).

(MuBepcusta (,,00paTHOTO NPUABMKBAHE  OT Kpasi KbM Ha4yasoTO) € MPEACTaBeHa
BBB BTOPH peJl Ha TabIHIaTa.)

C ToBa 3ajayara € pelicHa.

Ortrosop. Hamucnenoro uncio e 8.

3ajaya 2. Hamucnux eqHo yucio, yMHOXKHUX To 1o 7, npubaBux 31, momydeHoTo
u3Baaux oT 100, moIy4eHOTO pa3ieiux Ha 5, MOTYyYEeHOTO YMHOXKUX 10 16, 0T momyue-
HOTO u3Baaux 50, uncnoro 98 paznenux Ha noaydeHorto. [Homyuux 7. Koe uncio cbm
Hamucimn? (Jlamaes, 2009: 16) Otrosop: 7.

3amaua 3. Hamucnoux eHO 4uciio. YMHOKHX HAMHCJICHOTO YHCIIO 110 4, W3BaJINX
nonydeHoTo oT 100, pa3genux Mmoxy4eHoTo Ha 7, KbM MOJIYYeHOTO mpubaBux 76, 1o-
JYYEHOTO pa3lesiuX Ha 5, MOyuYeHOTO u3Baaux oT 90, MoaydeHoTo pa3ienux Ha 2, OT
nonyueHoTo u3Baaux 27. [lomyunx 10. Koe uncno cbM Hamucaun? Ortrosop: 18.

3agaua 4. EnuH yoBek nckan ObpP30 W JIECHO Ja CIeYeNd MmapH, HO He 3ael Kak U
3aTOBa OTHIITBII TIPH JIBOJIA 33 CHBET (TIPH JIUXBaps 3a Obp3 KpeauT). ToraBa ASBOIBT
MOCOYMJI OJIM3KaTa peKa u Kazai: ,,A3 IlIe HalpaBs Taka, 4e BCEKH IThT, KATO MUHABAII
Mpe3 peKara, mapuTe, KOUTO UMAIIL, J]a Ce YIBOSIBAT, HO 32 ChBETA CJIE]] BCSIKO MPEMHHA-
BaHe IIe J1a MU u3ruiamam 1o 24 nesa.*

be3 MHOTO 2 My MHUCIH, YOBEKBT MPHEI MPEATI0KESHAETO U 3aI0YHAN Ja MPEeMHU-
HaBa 1pe3 pekara. Ciiel TbpBOTO MPEMUHABaHE TTAPUTE HA YOBEKA CE YIBOWINA M TOH
ce M3ABIKWI Ha jasBona. Cien BTOPOTO MPEMUHABAHE NAPUTE OTHOBO C€ YIABOWIHA U
YOBEKBT OTHOBO ce M3IBJDKIIL. Clie TPETOTO MpeMUHABaHe Ce CIAYUYHIIO ChIoTo. Cien
KaTO C€ M3IBJDKWII U TPETHUS BT, YOBEKHT PEIIUI JIa TIPOBEPH KOJIKO ca MapHUTe, KOUTO
BeYe MMa, ¥ OpBHKHAI B J)K00a /1a TPOBEPH.

3a ToNMsAMO CBOE yUy/IBaHE YOBEKHT YCTAHOBHII, Y€ B TO3U MOMEHT TOW HSAMa HUTO
neB. Konko mapu e uman 4oBEKbT, IPEH Jla TIpueMe chBeTa Ha JsBona? (3amada ot
HapoxHOTO TBOpuecTBoO) (Jlamues, 2009: 16).

Pemenue. Curyanusra, onrcaHa B TEKCTa Ha 3a/1adaTa, MOXKe J1a ObJie MOJeIupa-
Ha C KOMNO3WIHUsA OT 6 mpeoOpa3yBaHus: ,,)MHOdMceHue Ha 2%, . u38axcoane Ha 24,
LYMHOdICeHue Ha 2%, u3eadcoane Ha 24%, ,ymHodxcenue Ha 2%, u38adxcoane Ha 24
PesynrarsT oT T€3u mpeodpa3yBanus € uncinoTo 0. MomenbT Ha 3a7a4ara e mpeicTaBeH
B ITBPBH PeJ] Ha TaOIHUIIaTa, a MpeoOpa3yBaHETO Ha MOJIeNia € MPEICTABEHO BbB BTOPUS
pen Ha Tabnunara.
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OrtroBop. YoBeksbT € uman 21 nesa.

3anaua S. SI0bKoBa rpaguHa € orpajeHa ¢ Tpy orpaau. Beska orpaga nma Bpara, Ha
KOSITO CTOH Ma3ay. Bcekn, KOUTO U3/Iu3a OT rpaJiiHaTa, OCTaBsl Ha I1a3ada Ha BCSKa Bparta
MIOJIOBUHATA OT SIOBJIKUTE, KOUTO HOCU M olle enHa s10biaka. Konmko siObnku TpsiOBa na
HaOepepe 4OBEK, 3a J1a MOXKe, CJIe]l KaTo U3JIe3e OT rPajJnHaTa, 1a HOCH ChC cede CH eHa
s0bnKa? (3amada oT HapomHOTO TBopuecTBO) (Jlamues, 2009: 16) OtroBop: 22.

3agava 6. B xBapTamHus MUHUMApKET HOCTaBWIH stiina. [IbpBUAT KyITyBad KyIHI
MOJIOBMHATA OT SIfIaTa M OlIe AHO siue. BTopusaT KymyBad Kynui HOJOBHHATa OT
OCTaHAJINTE M OILE eIHO. TPeTusT KyIyBad KylHJ MOJIOBUHATA OT OCTaHAJIHUTE U OLIe
enHo. YeTBBPTHAT KyIyBad KyIWJI MOJOBHHATA OT OCTAHAJIUTE W OlLIe €AHO. Toraa
stifiiata ceppuri. Konko siinia ca Oumm qocraBeHn? Otrosop: 30.

3agaya 7. 32 HOBOTOAMIIHUTE MPA3HULIM Maiika OTAeNWIa U3BECTHA CyMma IapH,
KOSITO JIa pa3fajie WK IMoXapyu 3a MoJapbIM Ha YeTHPUTE cH jaena. Ha mppBoTO nere
Jlayia eIiH JIeB, MMOIapbK 3a MOJIOBHHATA OT OCTaHAJIUTE MapH U orie 2 jesa. Ha Bropo-
TO JIeTe Jana 2 JieBa, MojJaphK 3a MOJOBHHATA OT OCTaHAIUTE Mapy U oie 3 jesa. Ha
TPETOTO JIeTe Aana 3 JieBa, MoJaphK 3a MOJIOBHHATA OT OCTAHAINTE ITapH U olle 4 JeBa.
YeTBBpPTOTO AieTE MOMYUYHIIO 4 JIeBa, MOAapPhK 3a MOJIOBHHATA OT OCTAHAIUTE MapH U
ome 5 neBa Hakpas octananu 3 nesa. Konko neBa e otaenuia Maiikara 3a CBouTe Aena?
OrtroBop: 225.

3angaua 8. Tpuma pubapu 3aeHO JOBWIM prda U s MOCTABSUIH B €AWH OO ChH]I.
CTpMHMIIO Ce U Te, yMOopeHH, 3acnanu. Clie[] U3BECTHO BpeMe eIUHUSAT OT TIX ce ChOy-
JUAIT ¥ PENINJI J1a CH OTH/IE BKBINK Oe3 /1a Oynu ApyruTe. 3a Tasu IIel TOH ce OmuTal J1a
paszenu puOWTEe Ha TP PaBHH YacTH, HO C€ OKa3allo, 4e efHa prda e B moBeve. Torasa
TOW M3XBBPIMI €Ha pruOa OT KOITHHUIIATA U OCTaHAIUTE Pa3/eNii Ha 3 paBHU YacTH,
JIBE YaCTH BbPHAJI B KOIITHUIIATA U €/IHA YacT B3ell Che ceOe cu. Cren M3BeCTHO BpeMe
ce ChOYIUII BTOPUAT prudap M PEIIriI 1a CH B3eMe CBOS IS M JIa CH OTHJIE BKBIIH, 0e3
Jla 3Hae, 4e MIbPBUAT BeUe TO € CTOPHJI. 3a Ta3| IIeJ TOW Ce OIUTAI Jia pa3iAelid puonTe
Ha TPU PaBHH YaCTH, HO C€ OKa3aJjo, 4e eHa prda € B moBede. ToraBa TOM M3XBBHPIHIT
e/lHa puba OT KOITHHIIATa U OCTAHAIUTE Pa3/IeNii Ha 3 paBHU 4acTH, JIBE YaCTH BhPHAJ
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B KOIITHUIIATA M €/THA YacT B3eJ ¢he cebe cu. Cresr M3BECTHO BpeMe ce ChOYIHI TPETHUSAT
pubap u TON MOCTHITNI IO CHIUA HAYHH, KAKTO TbPBUS U BTopus. Cie/ KaTo U TPETHST
pubap cu 3aMHUHaJ, B KOITHHUIIATa ocTaHa 6 puou. Konko ca Ouiu yJoBeHUTe B Hava-
noro pubu? (3amada ot HapogHOTO TBOopUecTBO) (Jlamues, 2009: 17).

Pemenne. Cutyanusra, onmrcana B TEKCTa Ha 3a/1a4ara, MOXe Ja Ob/Ie MOJeIHpa-
Ha C KOMIO3UIHS OT 9 mpeoOpa3yBaHus, MbPBUTE TPU OT KOUTO (,,u38axcoane Ha 1%,
»oeneHue Ha 3%, . yMHodceHue Ha 2°) ca U3BBPIICHHU OT MbPBUS pUOap, BTOPUTE TPU
oT KouTo (,,u38anxcoane Ha 1, ,0enenue na 3%, ,,ymHoxceHue Ha 2°) ca U3BBPIIECHU
OT BTOpUA pUbap U MmocineaHuTe Tpu (,,uzsaxcoane Ha 1%, ,,0enenue na 3, ,,ymHodce-
Hue Ha 2°°) ca U3BBPIICHH OT TpeTus pubap. PesynTarbT oT Te3u mpeodpa3yBaHus €
YHUCIOTO 6.

MopnenbT Ha 3aj1a4ara € IpeICTaBeH B IIbPBUS pe/l Ha TabiuIaTa, a mpeoopazyBaHe-
TO Ha MOJIeJia € MIPEICTAaBeHO BbB BTOPUS pejl Ha Tabnuiara.

-1 :3 2 -1 :3 2 -1 :3 216
— - - — - - — - -
+1 .3 2 +1 .3 2 +1 .3 2

25 1| 24 ¢ 8 | ¢ 16 | ¢ 15 | ¢ 50¢ 10 | ¢ 9 1¢ 3¢ 6

OtroBop. Ynosenure pudu ca oumu 25.

3apaua 9. Hamucnux enno uncno. OT Hero u3Bagux 4 v MOIy4eHOTO pa3aeinx Ha
3. Ot yacTHOTO M3BaAuX | M MOTYYEHOTO YHCIO YMHOXKUX ¢ 2. [Tomyunx aByundpeHo
YHCII0, Ha KOEeTO u(paTa Ha eIMHUITUTE € TPH ITBTH IT0-MaJjKa OT Iudpara Ha JeCeTH-
nute. Koe uncino ceM Hamucmn? (56-a HanmwonaaHa onMMIinaga mo MareMaruka, 1V
KJac, oommHCKH Kpwr — 18.03. 2007)

Pemenue. CbcraBsMe quarpamara ¢ KBaJapaTdera u CTpeskd, opopMeHa B Tabnuia,
U pa3miekaaMe TPUTE JOTHYECKA Bb3MOKHOCTH 32 YHCIIOTO, KOETO € KPaeH pesyiTar
MIpH U3BBPIICHUTE JICUCTBUS: a) IudpaTa Ha equHunuTe € 1, a Ha necetunmre 3 (31);
0) mudpara Ha enUHUTIATE € 2, a Ha feceTunute 6 (62); B) nudpara Ha eAMHALIUTE € 3,
a Ha gecerurute 9 (93).

Pa3raexxgame cay4aii a). [IspBoTo 006parHO ipeodpa3yBanue (:2) € HEH3ITBIHIMO.
CruenoBareiHO 31 HE € HAMUCICHOTO YHCIIO.

-4 :3 -1 2 I:I
> — — > —>
N
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Pa3rnexaame ciryuaii 6). M3pepiiBame oOpaTHUTE MPeoOpasyBaHUsl U TOCTUTaMe
10 auciaoro 100.

O = 0| = |0=]0 =0

100 <52 |9 | <3 | 32| 53 | 31| 5 | e

Pazrie:kname ciryuaii B). [IspBoTo 00patHO mpeoOpaszyBanue (:2) € HEU3MIBJIHUMO.
CrnenoBarenHo 93 He € HAMUCJIEHOTO YUCIIO.

A= 10l=1pl=1p =10

+4 3 +1 2 93

OrtroBop. Hamucnenoro uncio e uucnoro 100.

3agauya 10. Tpuma MopsLu 1 eHA MaiiMyHa ca Ha HeoOuTaeM ocTpoB. Exna Beuep
BCHYKHU CHOMpAT KOKOCOBHM OPEXHU W T cliaraT B €IWH TojisiM dyBail. Pemasar na u3ua-
KarT J10 CyTPUHTA, 32 J]a CU TU MOJEJIAT U JIATaT J1a CIIST.

[Ipe3 HolTa €MH OT MOPSLIUTE CTABa, AaBa OPEX Ha MaliMyHara, pa3ens OpexuTe
Ha TP paBHM YaCTH, B3EMa e/{HaTa yacT, CKpHBa i, a IPyTUTe IB€ YacTH BPBIIA B UyBa-
na. Cnern ToBa ce Bpblla Jia CIU, JJOBOJIEH, 4e € B3el cBos Asl. Ho Toil He e enHCTBeH.
[Ipe3 HomITa ¥ BTOPUAT MOPSIK MPaBU ChILIOTO: J]aBa €AMH OpeX Ha MaliMyHara, JIeJld Ha
TPH paBHU YacCTH OCTaHAJINTE, CKPMBA €/{HaTa 4YacT, Bpblla JIpyruTe JBe B UyBaja U ce
npubupa na cnu. [locie cpiyuTe ASHCTBUS TIOBTAps U TPETHAT MOPSIK.

Ha cytpunTa, cAkai HUIO HE ce € CIY4YHII0, TpUMara MOpsILHM 3ae€HO AaBaT eIuH
opex Ha MaliMyHara M pas/eNiiT Ha TPU PaBHM YaCTH OCTAHAIUTE OPEXH B UyBaJa.
Hamepere Hali-mankus HavyajieH OpOi Opexu, C KOUTO € Bb3MOXKHO Jla CE CIIy4d TOBA.
(Konkypcen u3nut 3a nocblnBaHe B V kinac Ha [lpuponomaremaruuecka rUMHa3Us
»Axan. Hukona O6pemkos” — rp. Byprac, 2000) (Bsp6anosa, 2013: 96)

Otrosop: 79.

YonbrBaHe. Thil KaTO HE ca U3BECTHU HUTO HAYAJIOTO, HUTO KPAMHUAT PE3YyJITaT OT
,»JICTICHUETO  Ha OPEXUTE, TO 3a J]a CE U3II0JI3Ba MHBEPCHSI, € HEOOXOAMMO Ja CE TPaBIT
JOMyCKaHMsl (XUTIOTE3M) 3a KpalHHs pe3yaTar (OposT Ha OpEeXHTe, KOUTO € MOIYUHI
BCEKH OT MOPSILMTE MPH MOCIEIHOTO pasjiensiHe). B pe3yarar Ha 10MyCKaHETO MOXe
XUMOTETUYHO Ja 3all0YHe ,,BPBIIAHETO . AKO IpHU JAOMyCHATO (32 KpacH pe3yaTar) unc-
JI0 ce OCBIIECTBSIBA BPBIIAHE M BCHYKH OOpaTHU MpeoOpa3yBaHUs ca ,,M3IIBIHUMHU,
TO TMPEJIOI0KEHOTO YUCIIO € BAJIUAHO, a YUCIOTO, IO KOETO Ce JOCTUra B pe3yJTar
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Ha M3IIBIHEHHE Ha OOpaTHUTE MPeoOpasyBaHMs, € Ha4aloTo. AKO IPH BPBIIAHETO CE
JIOCTHTHE JIO ,,HEM3IIBIIHUMO ™ MTpeoOpazyBaHue, TO ChOTBETHOTO JIOITyCKaHE € HeBa-
muHo. Kpaitau pesynraru morar aa Obaat ecrectBeHuTe yncina 1, 2, 3 u T.H. Twit kato
Ce ThPCH Hall-MaJIKOTO Bb3MOXKHO YHCJIIO, TO JIOITYCKaHETO 3aIi0uBa ¢ YHCIO0TO 1 U mMpo-
BEPKUTE MPOIBIDKABAT, IOKATO ce€ CTUTHE A0 pemenuero. (B ciydas e HeoOxonumo na
ce TpoBepsAT unciara ot 1 10 7.)

3agaua 11. Eqna npogaBavka Ha SIOBJIKH MPojiaiia Ha MEPBHSI KYITyBad ITOJIOBHHATA
oT 0BIKUTE, HO TOH i BhpHaN 10 s0b1KkH. Ha BTOpHS KymyBad mponaia eaHa TpeTra
9acT OT OCTaHAJUTE SOBJIKH, HO TOH i BbpHaN 2 S0baKu. Ha TpeTus KymyBad npozgaina
MOJIOBHHATA OT OCTaHAIIMTE SOBJIKWA, HO TOU i BbpHANI €AHa sS0bIKa. B TO3M MOMEHT
npomaBadkara umana 12 sowenku. Komko ca Omnm s0bnkuTe B Havanoro? (3amada ot
HapoxHOTO TBopuecTBoO) (Jlamues, 2009: 17).
Ortrosop. 40.
YusTBane. Thil KaTo npofaBavyKara MpojaBa Ha BTOPHS KYITyBad elHa TPeTa YacT,
TO B TO3M MOMEHT Ha CEePTUsATa OCTaBaT JIBE TPETHU OT SIOBIKHUTE.

3agaua 12. Ha ynunara O6wia octaBeHa Makapa ¢ kaden. MuHanM 9eTupuMa Kpa-
auu. IIepBHAT OTKpagHaT MOJI0BUHATA OT Kabena. Bropust oTkpaaHai mojoBrHATa OT
ocTaHasiara 4acT. TpeTHsT OTKpagHal IOJIOBUHATA OT OcTaHajiara 4acT. YeTBbpTUsT
KpaJel OTKpaJHaj ABE EeTH OT OcTaHauara yact. Torasa fomuia HOIULus 1 OKJI0 ycTa-
HOBEHO, Y€ BbpXy Makapara ca octananu 30 merpa kabden. Konko merpa e 6ni kadbenbT

B HAYaJIOTO ¥ 32 KOJIKO METpa Iiie oTroBaps Bceku oT kpaauute? (Jlamges, 2009: 17).
Otrosop: B Hauanoro kadeast e 400 meTpa.

3agaua 13. Ha b 3a cTpaHara cul €IMH THProBeIl TPSIOBAIO J1a MHHE TIPe3 TePUTO-
pusiTa Ha TPU BPaKIyBallld Ha CTpaHaTa My IuieMeHa. JlokaTo MUHaBAII Mpe3 TEPHUTO-
pusiTa Ha WHPBOTO TUIEME, TPSIOBAIO Ja C€ Pa3/ieNH C TOJIOBUHATA OT ChCTOSTHUETO CH
U OIIle e/IHa TPeTa YacT OT ocTaHanoTo. CHIOTO ce CIyYnIIO U ITPHU IPEeMUHABaHE MTpe3
TEPUTOPUUTE HA BTOPOTO U TPETOTO Iieme. Koraro ce BbpHaI B CTpaHaTa CH, ThPTroBe-
BT UMal cbeTosiHue 3a 8800 moxekana (mapuyau equauny). Konko moxexana e Omio

CBHCTOSIHHETO Ha Thpropemna B Hadanoto? (3amada ot BuzanTus) (Jlamaes, 2009: 17).
Otrosop: 237 600.

3az[aqa 14. Ha CMBPTHOTO CH JICTJIIO MBIK 3aBCLIAJI CTAA0TO KPABH HA K€HA CU U Ha
TpUMara Cu CMHa 1o CJICAHNS HaYUH. Ha >xena cu ocraBui 2 KpaBH; Ha HaW-roJIeMUs CHH
OCTaBUJI TTOJIOBUHATA OT OCTAHAJIMTE KpaBU U OILIC IOJIOBHUH KpaBa, HAa CPECAHUSA CUH —
IMMOJIOBUHATA OT OCTAHAJIUTE 1 OLIC ITOJIOBUH KpaBa, U HA Hal-MaJIKKs CMH — IIOJIOBHHATa
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OT OCTaHAJIMTE U OIIe TIOJIOBHH KpaBa. B 3aBemanueTo e 3ammucaHo, 4e pyu HEroOBOTO H3-
ITBJTHEHHE HE Ce TTO3BOJISIBA KPABHUTE JIa CE PEXKAT, Thi KaTO 3aBEIIAHIETO MOXKeE Ja ObJie
HU3OBIHEHO C ,,1enu’ kpaBu. Komko ca kpaBute B cTanoto? 11o KoJko KpaBu € Morydui
BCeKkH OT cemeiictBoTo? (3amaua ot peaus Pum). (Jlamrges, 2009: 17).

Pemenne. (3abenexka. HeoOxomumo e a ce mpaBy pasiiika MexIy mpeoOpa3yBaHu-
SITa ,,U38aAAHCOANEe HA NOTOBUHAMA' U ,,NOJIOBUHAMA OM"".)

Curyanusita, orMcaHa B TEKCTa Ha 3a/1adaTa, MOXe Ja Ob/ie MoJlenupaHa ¢ KOMITO-
3unus ot 7 mpeodpa3yBaHus. [IbpBOTO OT TSX € ,,u38axcoane Ha 2° (3aBEIIaHOTO Ha
JKeHaTa), BTOPOTO U TPETOTO Mpeodpa3yBaHUe ca ChOTBETHO ,,0eleHue Ha 2 U ,,u38a4C-
dane na — “ (3aBEIAHOTO HA HAi-rONIEMHs CHH), YCTBBPTOTO U IETOTO Ipeodpasysa-
HHE ca CbOTBETHO ,,0eienue Ha 2 U ,,u36anxicoane Ha %“ (3aBemaHOTO HA CPETHMS CHH)
U IECTOTO U CEIMOTO MpeodpasyBaHue ca ChOTBETHO ,,0eleHue Ha 2 U ,u3eadicoane
Ha %“ (3aBEIIaHOTO HA HAl-MaJIKUs CHH). Pe3ynTarsT OT Te3u nMpeodpa3yBaHUsl € YKC-
noto 0 (cTamoTo € pa3npeaesieHo).

MozenbT Ha 3a71a4ara € IPeACTaBeH B IbPBUS pejl Ha TaOIMIIATa, a TPeo0pa3yBaHe-
TO Ha MOJIeJia € IPEJICTABCHO BB BTOPUS pejl Ha Tadnuiara.

_1 : -1 . _1
I = A = e (I I e I RS I
927&%?3&%?1&%?0

OrtroBop: Cranoto e ot 9 kpaBu. Maiikara e monmyuuna 2, bpBUAT CUH — 4, BTOpU-
AT CUH — 2, ¥ TpeTHs CUH — 1.

3agauya 15. @epmep npojas Ha MIBPBUS KyMyBay MOJIOBUHATA OT KOHETE CH U OILe
IOJIOBMH KOH, Ha BTOpUsA KyIIyBad — IIOJIOBUHATA OT OCTAHAJIMTEC KOHC U OLIC ITOJIOBUH
KOH, Ha TPETHsI KyIlyBay — IMOJIOBUHATA OT OCTAHAJIMTE U OILIE MOJOBUH KOH, CJIE]l KOETO
My octaHanu 5 koHs. [Ipu mponaxOure He ce Halarajo ja ce pexar konere. Konko
KOHSI € MMaJIO B CTaI0TO Mpeau npoxaxodara? (Jlamues, 2009:18).
OTtroBop: 47.
3agaua 16. CoOCTBeHUK Ha CTaI0 OBLIE MMaJl HEIIACTUETO Aa ObJie orpadeH 3a eiuH
MECEI TpU I'bTH. H’prI/IHT IbT 6aHI[I/ITI/ITC OTMBKHAJIM €AHa TpETa OT CTAJ0TO IIJIFOC
€aHa TpETa OoBLA. BTOpI/ISIT II'bT OTMBKHAJIN €/JHAa YCTBBPT OT CTAA0TO IIJIFOC €/1Ha YCT-
BBPT OBILIA. TpeTI/ISIT II'BT OTMBKHAJIU €/1HA II€Ta OT CTAA0TO IIJIFOC TPU IIETHU OBLIA. B cra-
noro octananu 409 oeiie. Koiko ca Ouiu OBIETE TPE/IM HAMACHHUSTA, aKO € U3BECTHO,
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ye oprere He ca ps3anu? (mo Hromau, X., 525 enasobnwvckanuyu, Codus, Texnuka,
1981: 77) (Jlayues, 2009: 18).
OTrosop: 1025.

3apauya 17. bama, koiiTo UMan TpuMa CHHOBE U TPU ABLIEPH, OCTABUJ B HACIE-
CTBO €/THA KyTHS C TaJaHTH (MapUYHHU €AMHUIN) U CIISTHOTO 3aBelIaHue: IbPBUST CHH,
cieq Karo 100aBy OIIe TOJIKOBA TAJaHTH, KOJIKOTO UMa B KyTHATA, J1a B3eMe 64 TanaH-
Ta; BTOPUAT CHH, CIIe/l KaTo J00aBH OIIe TOJIKOBA, KOJIKOTO ca OCTaHAllU B KyTHATA, J1a
B3eMe 64 TaJaHTa; TPETUST CUH, CJIe/] KaTO J0OaBH OIIIe TOJIKOBA, KOJIKOTO Ca OCTaHAaII|
B KyTHSTa, 1a B3eMe 64 TallaHTa; mbpBara JbIIeps, clie] KaTo OCTaBH OIIE TOJIKOBA,
KOJIKOTO Ca OCTaHAJIM B KyTHsTa, a B3eMe 32 TallaHTa; BTOpaTa JIbIIEps, Ciell KaTo
OCTaBH OIIIe TOJIKOBA, KOJIKOTO Ca OCTaHAJIM B KyTHTa, a B3eMe 32 TajaHTa; Tperara
JUBINIEPSI, CJIEJ] KaTO OCTaBH OIe TOJKOBA, KOJKOTO Ca OCTaHAlld B KyTHSTa, Ja B3eMe
32 rananra. Crem BCHYKO TOBa TAJAaHTUTE B KyTHsTA ce CBbpIImiIn. Konko TananTa e
ocraBui Oamara? [To KoJIKo TalaHTa € HacJIe U BCEKU OT CHHOBETE M BCSIKA OT JIbIIC-
pute? (3amagya Ha ApeBHOTPHIKK MareMaTnk Hukomax) (Jlamues, 2009: 18).

Otrosop: bamniara e octaBuin 59,5 tananra. [IspBusT cuH e Hacaeaun 4,5 Tananra,
BTOPHSAT — 9 TanaHTa, TPeTHAT CHH — 18 TanaHTa, mbpBara ablieps — 4 TanaHTa, BTopa-
Ta Ibleps — 8 TalaHTa, U TpeTara ablueps — 16 TanaHTa.

b) Bropa rpyna 3agauu (MHOKeCTBOTO, YHUTO €JIEMEHTH €A TMOIJI0KEHH HA
npeodpa3yBaHusi, CbIAbpPKa MOBe4Ye 0T eHO YUCJI0)

3agaua 1. Ha nBe xiioHdera nmano oomio 16 Bpaduera. Ciie KaTo OT BTOPOTO KIIOH-
4e oTIeTenu 2 Bpaduera, a OT IbPBOTO MpeJieTenn 5 Bpaduera Ha BTOPOTO, TO HA IBETE
KJIOHYEeTa Bpaduerara cTaHajiu mopasHo. [1o Konko Bpabuera € MMajo Ha BCSKO KIIOH-
ye? (3azaya OT HAPOAHOTO TBOPUYECTBO)

Pemenue

1. [locTposiBaMe MareMaTHUECKUSI MOZIEN HA 3a7a4aTa (ABE yCIIOPEIHH ,,BEPHKKHU
OT KBaJIpaTyeTa U CTPEIIKN).

3a na Obaar oTpaseHH ,,ipeoOpasyBaHusATa  HA BpaOd4yeTaTra Ha BCSIKO OT KJIOHYETa-
Ta, HEOOXOOMMO € B Mojesa fa ObAaT MOCTPOSHH JBa PeAa OT mpeodpasyBaHus — 3a
I'BPBOTO U 32 BTOPOTO KJIOHYE. BCeku pex uMa aBe JEHTH — 3a ,,JIBUKEHHE' B eHaTa
U B Ipyrara Iocoka. 3a jia ce cieau U oomusT Opoii Ha BpabueTaTa, clie/l BCSIKO Ipeo-
OpasyBaHHe € yIauHO J]a c€ BbBENE U TPETH pel (3a oomus Opoit).

[IbpBOTO AEHCTBHE, OMMCAHO B TEKCTa Ha 3ajgadara, € OTIAMTAHEeTO Ha 2 Bpaduera
OT BTOPOTO KJIoHYE. ToBa AEHCTBHE MOXKE Ja ce MOIEIUpa C IpeoOpa3yBaHUsITa ,,U3-
sadcoane Ha 2°° 3a BTOPOTO KJIIOHYE U ,,pa6HO " 32 IBPBOTO KJIIOHYE (TIPH TOBA JAEWCTBUE
OposT Ha BpabueTaTa Ha 'BPBOTO KJIOHYE HE CE € IPOMEHMI).
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Bropoto aeiictBre, onrcaHo B TEKCTa Ha 3ajjadara, € MpeIMTaHeTo Ha 5 Bpabuera
OT WBPBOTO Ha BTOPOTO KJIOHYE. ToBa jeiicTBHE ce Mojaenupa ¢ mpeodpa3yBaHUsATA
»U38adicOane Ha' 3a TBPBOTO KIIOHYE U ,,npubasiane Ha 5 3a BTOPOTO KIIOHYE.

Crnen onmcaHuTe NEHCTBUS BpaOueTara ca CTaHalM IIOPABHO M HA JIBETE KIIOHYETA.
Twii kaTo BcuukuTe Bpadbyera B kpasi ca 14 (16 — 2), To B mocinegHUTe KBaIparyera Ha
BCEKH pejl (M 32 MbPBOTO, U 32 BTOPOTO KIIOHYE) € YUCIIOTO 7. (MoAenbT e nmpencraBeH
B Ta0JIAIIATA. )

HLpB(f)ﬂOqu I:I i) l:' __5> 7

IIepBoO KIIOHUE
(_

Bropo knonue ) +5
IR [] 3 [] 3 7

Bropo kionue
e

O6mmo 16 14 14

IIpeodpa3yBane Ha Mogena

[Ipu npeoOpaszyBaHe Ha MOjeNa ce MOMBJIBAT JCHTUTE 3a ,,JIBUKEHHE* B 00parHa
10cOKa. BbB BCsKa OT JIGHTHTE cliesl 0OpaTHUTE NpeoOpa3yBaHUs € MOIBJIBAT U IO-
Jy4eHUTEe 4YUCIIOBU pe3yarar. Taka ce nmpoabikasa, J0OKaTo ce AOCTUIHE HAa4ajoTo.
(ITpeoOpa3yBanusaTa Ha MOJIENIa ca MMPEJCTaBeH: B Tabiuara.)

II'spBO KITOHYE = -5
N I:I — I:' —> 7

IIspBo KITOHUE — +5
- 12 — 12 < 7

Bropo xinonue ) +5
I [] 3 [] 3 7

Bropo knonue +2 -5
4 2 7

«— <«

O61o 16 14 14

OrtroBop. Ha mepBoTO KIToHYe € umaino 12, a Ha BTopoTo — 4 BpadueTa.
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3anaua 2. Jlanuena u ['eopru Habpaxa oT exHo AbpBo 28 si0b1KH. ['eopru 3a0ensi3a,
4e 3 OT HEroBUTE SIOBJIKM ca pa3BajieHu, U r'¥ u3xBbpiu. [locne nane na lanuena mno-
JIOBUHATA OT CBOUTE SI0BJIKK, HaOpa 3a cee cu oT AbpBOTO omie 6. Ciex karo anuena
u3sae 5 OT cBOUTE, OpoAT Ha A0BIKHUTE UM ce u3paBHH. Konko s10b1ku e umana lanu-
ena B Havanaro? (Cn. ,,Maremaruka“, oOp. 1, 2013).

3anaya 3. B aBroOyc mbTyBaT HSKOJKO *eHHU U 23 mbxe. Ha cnmpkara ciesnu 18
IIBTHULIM, OT KOUTO ITOJIOBUHATA MBKE, U c€ Kaduiin 12 1y, oT KouTo S xkeHu. Torasa
JKEHUTE CTAaHAJIM TPH IBTH MO-MaJIKO OT MbxkeTe. Koiko KeHU ca mbTyBaJld IbPBOHA-
YaJHo B aBTOOyca? Ortrosop: 11.

3agaua 4. B Tpu Ougona numa o6mo 153 murtpa misiko. AKO OT TEPBUS OUJIOH ce
MIpeJiesiT BbB BTOPHUS 9 JIUTpa, a OT BTOPUS B TPETHUS — 5 JIUTPa, TO B TPUTE OUIOHA IS
¥Ma MOPaBHO KOJIMYECTBO MIISKO. [10 KOJTKO TUTpa MIISIKO MMa BB BCEKU OT OMJIOHHUTE?

a) 60, 48, 45; 0) 60, 47, 46; B) 42, 55, 56; T) IpyT OTTOBOP

(CMB — cekmus ,,J3Tok™, BenukaeHCKO MaTeMaTndecko cherezanne, 22.04.2012,
4 knac).

Pemenue. [locTposiBame quarpamara ¥ ciie/i TOBa IpeoOpazyBame, KaTo 3aMEHsIME
apUTMETUYHUTE TIpeoOpa3yBaHus ¢ TeXxHUTe oOparHuU. [Ipu KOHCTpyHpaHeTo W Tpe-
00pa3yBaHETO Ce MMa TPEIABHUJI, Y€ BCHYKOTO KOJIMYECTBO MIIAKO € 153 nutpa, a BbB
Bceku OMIOH Hakpas uma o 51 11 (153 : 3 =51).

3| U] 5

IbPBH OUIOH 51
60 | 2| 51 | &
e | ) 3

BTOpU OUIOH 51
47 | 9| 56 | B
R

TpeTH OUI0H 51
46 | = | 46 | 2

BCHYKO 153 153 153

Ortrosop. B epBus cb1 uma 60 1, BEB BTopust 47 11 1 B TpeThs 46 I1.
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3apaua. 5. B Tpu 6unona uma o6mo 30 1 misiko. Crie Kato OT MbPBUS MIPEJIEIH
BBB BTOpHS 4 JI, OT BTOPUS IPEJIENU B TPETHS 2 J1 U OT TPETHS MpeJieNd B IbpBHS 3 1,
ce OKa3aJlo, 4e B TpUTe OMI0HA MMa eTHO M CHILO KOJINYeCTBO MIISIKO. [10o KoJKo uTpa

€ ¥MaJio ’bPBOHAYAIIHO BB Bceku Oouon? (Jlamues, 2009).
Otrosop: 11, 8, 11.

3anauya 6. Axo equH urpay 3aryou Ha ,Hepen Iletsp*, ,,mama‘ ToaKoBa )KETOHA, Ye
Jla yABOM HAJIMYHUTE JKETOHU HA BCEKM OT ocTaHanuTe urpadu. lomro, Ilemo u Tomo
urpanu Tpu urpu. [IspBara urpa 3aryoun lomo, Bropara — Ilemo, Tperara — Tormro.
Crnen tperara urpa Bceku umMai no 24 xerona. Konko jkeToHa € MMan B HayaJloTo
T'omo?

(Hammonanen kpsr Ha ,,EBponeticko Kenrypy®, Tema III — IV knac, 5 ronn, 2010 1)

Pemrenne. OCHOBHUTE eTany NpU KOHCTPYUPAHETO HAa MOJIeNia ca TPH:

leran — ['omo pa3aaBa KETOHUTE.

JKeronure Ha ['om10 HaMansIBat, HO B TO3M MOMEHT HUE HE ITO3HABAMe TOUHOTO Ipe-
o0pasyBaHHUe M 3aTOBa CTpeJKara, KosTo u3nusa ot I, e ocraBena ,,0e3 uncino®. XKero-
Hute Ha [lemo ce yaBosBar. XKeronure Ha To1o ce yaBosiBar.

2 eran — Ilemo pazgaBa keToHUTE.

Keronure Ha ['omio ce ynBosiBar. JKeronure Ha [lemio HamamnsBar, HO B TO3U MOMEHT
HHUE He TI03HaBaMe TOYHOTO MpeoOpa3yBaHue U 3aToBa cTpenkata ot [1 e octaBena ,,0e3
yucno®. XXeronnre Ha Tomo ce yaBosBar.

3 eran — Toulo pa3aBa )KETOHUTE.

Keronure na I'omo ce yasosiBar. XKeronute Ha Ilemo ce ynBosBar. JKetonute Ha
Tomo HamansBat, HO B TO3M MOMEHT HHME HE TI03HaBaMe TOYHOTO MpeoOpasyBaHHE H
3aToBa cTpeskara oT T e ocraBeHa ,,0e3 4ucio*.

B nocneanute Tpu KBajpaTyeTa 3anrcBaMe YuciIoTo 24.

1) eTan 2) etan

O | O O|lo|&|0
Tomo | [ —— Tomo | [ —= i

2|0 210100
Memo = Memuro = =

] ]

2 ] 2 I ]

Tomo | [] i Tomo | [] i =
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3) eran
n ] 2 0 2
Tomo | [ - — - — | 24
2 ] H ] 2
Memo | [1 —— - = | 24
2 o] 2 0 O
Tomo | [] - - — | 24

Crnen Kato MOZIETBT HA TEKCTa Ha 3ajiayara € TOTOB, U3BBbPIIBAME ITOCIEI0BATEITHO
oOparHuTe IpeoOpa3yBaHuATa B 00paTeH pell. 3a /1a HarmpaBuM IIpexo/ia B 00paTHa mo-
COKa B CITydaWTe, B KOUTO HE € U3BECTHO MPaBOTO Mpeodpa3yBaHue, ChoOpa3sBame, ue
aKo 3HaeM Oposi Ha JKETOHHTE Ha J[BamMa OT MTPAvYNTE, TO MOXKEM J1a HaMepuM U Opost
JKETOHUTE Ha TPETHS UTpad, 3aII0TO BCHIKUTE KETOHU BbB BCEKH MOMEHT) ca 3.24 = 72.

o 8/0]3]0|3
Tomo 24
39 <«— 6 <« 12 <

+33 2 2

Sl 2]olgfol2
ITemro 21 24

S lae| <S5

o| 3|0/ 3|018
Toro 12 — — P 24

2 |2 2| B

OtroBop. B nauanoro I'owo e uman 39 xerona.
3agaua 7. B Tpu cbna uma o6mio 24 nurpa tedHoct. OTHaUaI0 OT IBPBUS ChI CE
MIpeNBa BbB BTOPUS M B TPETHUS IO TOJIKOBA TEYHOCT, 10 KOJIKOTO UMa BHB BCEKH OT

TAX; CJICA TOBA OT BTOPUA CbJ CC IIPECJIMBA B IIbPBUA U B TPCTHUA 11O TOJIKOBA, I10 KOJIKOTO
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1Ma BbB BCEKHU OT TSIX, M HAKpas OT TPETHS ChJ] CE MPEJIMBa B IbPBUS U BbB BTOPUS 110
TOJIKOBA, MO KOJIKOTO MMa BbB BCEKH OT TAX. CIies MOCIeHOTO MpeMBaHe Ce OKa3Ba,
4e B TPUTE ChAa MMa IIOPABHO KOJIMYECTBO TEYHOCT. [0 Koyko nuTpa e nMano BbB Bee-
KH OT Ch/IOBeTe IrbpBoHavaHo (Jlamges, 2009: 20)? Otrosop: 13,7, 4.

3anaua. 8. Uernpuma Opars umanu o0mo 64 neBa, C KOUTO 3alIOYHAIN J]a UTPasT
cieanara urpa. OTHayaIo0 IBbPBUAT OT TAX JaBa HA BCEKU OT OCTAHAIMTE MO TOJKOBA
apu, 1o KOJIKOTO MMa BCEKHU OT TAX; CJIEA TOBA BTOPHUAT Opar MpaBH ChILOTO MO OTHO-
LICHHE Ha OCTaHAINUTE TPUMA; CJIEA TOBA TPETHUAT OpaT MpaBU CHILOTO MO OTHOLICHUE
Ha OCTaHAJIHUTE TpUMa W HaKpas YeTBBPTHUAT OpaT MpaBU CHLIOTO IO OTHOILEHHE Ha
octaHasiuTe TpumMa. Cliex MocueHOTO pa3JaBaHE ce OKa3Ba, Y€ BCHUYKM Oparsi MMaT
ropaBHO mapu. [lo Konko JieBa e umar BCeKu OT TsAX mbpBoHavanHo? (Jlamues, 2009:
21). Ortrosop: 33,17,9, 5.

3anaua. 9. B cenem koma nMa U3BECTHO KOJIMYECTBO SOBIKH. AKO OT ITBPBHUS KOII

Ce MPEXBBPIAT BbB BCEKH OT OCTAHAIHTE MO TOJKOBA SOBIKH, MO KOIKOTO MMa BbB

BCEKH OT TSX, U Ta3W MaHUITYJAIUS C€ MOBTOPH MOCIEIOBATETHO C BCEKH CIIE/IBAII]

KOIII, TO HAKpasi BbB BCHYKU KOMIOBE IIe uMa 110 256 s0bsku. 1o xonko sObaku nMa
I’bPBOHAYATHO BB Beeku komn? (Jlamaes, 2009: 21).

Ortrosop: 898, 450, 226, 114, 58, 30, 16.

3agauya 10. Tpu momueta — UBaH, [letbp u CTosiH, Aenar nomexny cu opexu. OT-
Havaso VBaH f1an Ha ApyruTe ABaMa Mo eJHa YeTBHPT OT CBOMTE OPEXH U OILE MOJIOBUH
opex. Cnen toa [lersp nan Ha MiBan u CtosiH 1O €HA YETBBPT OT HAMUPAILUTE CE B
HEro OpexH M olle MojsoBuH opex. Hakpas cpuroro Hanpasui u CtosiH. B pesynrar Ha
TOBa Ce OKa3aJlo, 4e Bcuuku umar 1o 30 opexa. [1o koiako opexa e uMan BCeKH IbPBO-
HavyanHo? (3a npuem B Haunonannara npupono-mMareMarniyecka FrMMHa3us ,, AKaIeMUK
Jlro6omup Yakanos®, 11 romm, 1990).

Pemenue. Pemenunero e npencraBeHo B Tabnuuara.

Hean | X A2 0O | —1 O + O |+12| O + O | +12| 30
14| .2 7 +1 6 |-75(13,5|-1/2| 14 |-15.5/29,5|—1/2

Mers X + O |+12 O | .12 | O -1 O + O [+1/2| 30
P26 -3,51295|-1/2| 30 | .2 15 | +1 14 |-15.5(29,5 | —1/2

Crosm | X + O |+12| O + O |+12) 0 |.12] O -1130
50| -35|535|-1/2| 54 |-75|615|-1/2| 62 2 31 | +1

OTtroBop: Nsan e uman 14 opexa, [letsp — 26 opexa, u Ctosia — 50 opexa.
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3agaua 11. Tpuma Opats umat o010 654 neBa. AKO MEPBUAT J1afie HA BTOPHS TOJI-
KOBa, KOJIKOTO IMa BTOPHSIT, U HA TPETHS — JIBA II'BTH 110 TOJIKOBA, KOJIKOTO UMa TPETHUSAT;
CJIe]] TOBa BTOPHAT J1ajie Ha TPETHS TOJIKOBA, KOJIKOTO UMa TPETHUSAT, U Ha IIbPBUS J1BA
IIBTH IO TOJIKOBA, KOJIKOTO UMa ITbPBUST; CIIEN TOBA TPETHUSAT J1aJie Ha ITbPBUS TOJIKOBA,
KOJIKOTO MMa II'BPBHAT, M HAa BTOPHS J[Ba ITTH IO TOJIKOBA, KOJKOTO MMa BTOPHUSAT, TO
CJIe]] TIOCJIeTHOTO pa3/iaBaHe Ie ce OKake, 4e TpuMara uMar rnopasHo napu. [1o koiko
napu uma Bceku equH ot Tsx? (Jlamaes, 2009: 21). OTtrosop: 387, 189, 78.

3amaua 12. Tpu momuera — Anren, bopuc u Bacun, nmamu o6mio 384 mapku. [IspBo
AHren pasaenua MapKuTe, KOUTO UMall, Ha JBE PAaBHU YacTH, €JHATa 4acT OCTAaBUII 3a
cebe cu, a Apyrara pazaenani nopasHo Mexnay bopuc u Bacun. Cren Tosa Bopuc pas-
JeTUII MapKUTE, KOUTO UMaJl B MOMEHTA, Ha IBE PaBHU YacTH — €HATa YacT OCTAaBMUII 3a
cele cu, a apyrara pa3aeiani MopaBHO MEXAy Apyrure asama. Hakpas u Bacun nampa-
BWJI CBILOTO C MAPKUTE, KOUTO UMajl B MOMeHTa. CJie] HOCIeNHOTO pa3AeisiHe ce OKa3a-
JI0, Ye BCEKH MMa 10 paBeH Opoii Mapku. [1o KoiIKo MapKy € MMas IbPBOHAYATHO BCEKU
ot Tax? (Jlamges, 2009: 21). OtroBop: Auren — 64, Bopuc — 112, Bacua — 208.

3agaua 13. Uetnpuma Opatst umanu o6mo 5184 nepa. Hali-romemusT ot Tx pas-
JeNWII TapuTe, KOUTO UMall, Ha 3 paBHU 4YacTH, €Ha 4acT OCTaBMJ 3a cede CH, a oc-
TaHAJIUTE pa3ziaji MOpaBHO HA ocTaHaiauTe TpuMma. Ciiex ToBa BTOPUST OpaT paszmesiuil
napuTe, KOUTO UMaJj, Ha 3 paBHU YacTH, €lHA YacT OCTABMI 3a ce0e CH, a OCTaHAJINTE
paszan 1mopaBHO Ha ocTaHaiuTe TpuMa. Cien ToBa TPeTUsAT OpaT paszfeiau Hapure,
KOUTO UMaJl, Ha 3 paBHU 4YacTH, eJHa YacT OCTaBHJI 3a cebe CcH, a OCTaHAJIUTE pa3ziall
MOPaBHO Ha ocTaHanuTe TpuMa. Hakpas 4eTBbpTUAT Opar pasiesui mapure, KOUTO
uMal, Ha 3 paBHH YacTH, €JHa YacT OCTaBHJI 3a ce0e CH, a OCTaHaJIUTE pa3iaj HOPABHO
Ha ocraHanute Tpuma. Cien MocaeqHOTO pas3lelissHe ce 0Ka3aylo, Y€ BCHUYKUTE Opats
uMar nopasHo napu. [1o konko mapu € uMan BCekH OT TsAX ImbpBoHadanHo? (Jlamues,
2009: 21). OTtrosop: 144, 400, 1168, 3472

3anaua 14. Ha enus ocTpoB UMaso caMo TapasiexKu, JUCULIM U 3MuU. Tapanexure
caMo 3aKyCBarT, KaTo Ha 3aKyCKa BCEKH Tapaliexk U3sK/Ia 1o eaHa 3Musl. JIucurmre camo
00s1BaT, Karo Ha OO0sIIT BCSKA JIMCHUIIA U3SDKAA IO €IMH TapajieX. 3MUUTE CaMO Bede-
PAT, KaTo BCSAKA 3MUS M3sDK[A TI0 €Ha JIMCUIla. B 4eTBBPTHK ciie Bedepsl Ha OCTpOBa
0CTaHAaJO CaMO €IHO JKMBOTHO — 3MHs. [10 KOJKO >KMBOTHU OT BCEKH BHJ € MMAayo Ha
OCTpOBa B TIOHEIETHHUK MPEIN 3aKyCKa, aKo € U3BECTHO, Y€ Tpe3 TOBA BpeMe JKUBOT-
HUTE HE ca ce pa3MHOXaBalld U HE ca YMUPAIU OT ecTecTBeHa cMbptT? (Harumonanno
CchCTE3aHMe ,,3UMHU MaTemaTudecku npasaunu™, [Inesen, 3agaqa 3a [V xiac, 2000 )
(JIamues, 2009: 22). OrtroBop: Tapanexu — 41, aucunu — 28, 3muu — 60.
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BmMmecTo 3akioueHue

EnemMenTapHUAT MaTeEMaTUUECKU HHCTPYMEHTAPUYM, JOTHYECKATa IPOCTOTA U LLIH-
pokara MpHJIOKUMOCT MPABSIT HHBEPCHUITA €(PEKTHUBHO CPEICTBO B YUYMIIMIIIHATA Ma-
TemMaruka. B MHOTO OT ciiyyauTe METOIBT Ha ,,II0CIIE0BaTeIIHUTE MpeoOpa3yBaHus
U TAXHOTO OOpBINaHe ™ pelllaBa 3ajadyara MMOYTH HEMOCPEJICTBEHO U NPaBU U3JUIIHU
APUTMETUYHUTE U JIOTHYECKHUTE ,,eKBHIIMOPUCTUKU® WIM HEWHOTO MOJICIIMPAHE II0
JIpyT HAYWH (HaIpUMep Ype3 ypaBHEHHE / CUCTeMa OT YPaBHCHHS).
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THE INVERSION — A METHOD
IN PRIMARY SCHOOL MATHEMATICS

Abstract. The authors adapt the inversion method didactically for the purposes of
Education and represent its heuristic possibilities in solving ,,nonstandard” problems in
Primary school mathematics.
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